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Qinumerleute und Mauver qebrandyen ein Werkzeug, das ihnen die
Nichtung fitr die aufredt ftehenden BValten und LWinde angiebt. Sie
nenen dajjelbe em ¥oth.

BVerjud) a. Dlan fertigt ein Yoth, mdem man
cine Suqel an dad cine Gnde eined Fadens be:
reftiaf.  ad frete Gnde ded FHadend balt man
mit der Hand feit. Wn dem Yothe Leobadytet man
dolgendes.  Vev Faden witd duvd) die Kugel ge
ipannt und Dildet etne gevade Linte, welde Ddie
Nidhtung ven oben nady unten bat. 2obin man
audy dad Yoth bringt, fibevall Dehalt der Faden
diejelbe Midtung. Die MNidtung ded Fadensd
an dem Yothe beipt die Tothredte Midytung.

Verjudy b, Helbt man, wabhrend dad obeve
Gnde ded {adend von der linfen Hand fejtaehalten
oird, mit der vedten Die Wuel empor, und [aft
man fie davau] log, fo Dbewegt fidy de KRuaqel ab:-
wirtd, nad) dev Grde juj jie faAllf, joweit Dev
reftaebaltene Faden e3 gejtattet. Aeil gie o jweit,
al3 mdalidy, fid) hinabzubewegen ftrebt, jpannt
jic den Faden. Die Kugel ift in lothredyter
Nidytung gefallen. Jiehuen wiv emen Stein
und laffen thin neben dem Faden ded Yothes (o5, fo
feben yorv thn fallen und beobadyten audy an ithm, daR die Nidytung,
i Dev ein Kovper gur Grde {allt, die lothvedte Ridytung ift.

Berwandte Erideinungen eigen Negentropfen und Sdnee:
(loden, die bei windjtillem Wetter aud den Iolfen fallen, etn Hod
getvorfener Vall, der hevab fallt, der Wammtlol an der Ramme,
dag_Oewidt an dev UhHv, vom Baume [lozgeviffene Friidte,
Houleaur und Yandtavten, welde durd) die untenan thren be:
findliden Holajtiabe gefpannt exhalten werden. Davaus evgiebt fidy das

Gejeg: Alle KWovper auf Grden haben dad Beftreben, Jid
dev Grde ju nabhevm Alle Kivper werden von dev Grde angeioqen.
Oie Angiehungstraft dev Erde nennt man die Sdwerkraft. s

Dr. Geliger s Naturlebre. 13, Aufl. 1
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2 §.2. Dad Gewidit der Rorber § 3 Daa & - .
3 agerper. — §. 3. Das Dinabgleitent von fdyrdqen liadyen.

S- 2. Dag Gevidht dev Korper.

d, -:Brriu-dj :l.ﬁlkcgt_nm!t n:_i:}c_h't'u,m aur dte Hand, fo fiihlt man, daf
Die Hllﬁc[_clm‘n Lrud auy drefelbe audiibt.” |
Qﬁtt]rltd] b. Fajit man einen Streifen Papier am. Teinen Deiden
l‘*‘nbcu,r balt man ibn wageredt, obne ibn angujpannen, und- R man
;:‘d;;*x.}Iuna‘_:!‘lrfﬁu‘:‘ru ffIIh:l'E_i:":t‘L‘i‘l_i auf das ‘Enlpifr' legen, Jo fieht man, daf;
e 0re Wottfe 0es Streifena bimaborudt, weil er von der roe
angezoqen wird.
| ﬂ?pr_{unnhtn Grideinungen find folgende: Gin Stein Quiictt fidh
m E"LII FL‘LTL‘I‘FH ”{Ht}ijm el i’q[ﬂvngctl verurfadien tiefe Geleife I al e
iﬂ{ll‘:\m{tt’!l "E*IF Grdidyellen auf t‘t}l} Acer, der Briefbeidmwerer driic
Ule “Driefe autanmen, und betm Ginpaden legen wiv erbredlidie Sadven
nie unter |dyjveveve, von demen fie seroritett werden fonnen. |
L4 (?ESEB_; deder RWorper itht auf feirme Unterlage cinen
vrud aud, welden man fein Oewidt nennt.

Y- 3. Dad Hinabgleiten von friqen Flachen.

Berjud). Xtegt auj der wagevediten Tijdplatte ein Budy und aug
demielben etne Sugel, fo vubt diefelbe, obywobl die ©dywerkraft fie 2
3ig. 2. (rde jieht; Denn fie wird von dem Budhe

aetragen, wabrend fie auf daffelbe wer
moge thred Gewidhts einen Dirud aus
ibt. Sobald man aber die eine Seite
0ed Vudyed erhebt, o daf ed fdhrig [iegt,
vollf Dre Kugel binab; giebt man dem
Bud) eine nod) jteileve LYage; und legt man damn die Kuael davaui, jo
rollt jie nody {dneller abwdirts.

Auf dre Kugel wirvkt dic Sdwerkraft; fie witrde fallen, wenn jic
aar nidyt gqebalten ywoiirde; fie lieat ftill und augert mur etnen Vrvud,
wenn jie auf einer wagevedyten Flade liegt. HAME man dad Bud) mit der
Suael m,‘ Wentg jdrag, o ovitdt fic etiwasd weniger, fallt aber
uglerdy, wenn aud) langjam, da’ed thr moglidy ijt, dev. Grde naber u
tommien,  Giebt man dem BVudie eine jteileve Stellung, fo wird die
Kuqel wentger getvagen, fallt aber defto {dneller.

Beewandte Erideinungen.  Cinen Wagen 3u einer Anhvhe
bimaufyuzieben, wivd den Prerden defto fdhwever, je jteiler fie ift; ebenfo
madht e WMithe, eine jteile Treppe 3u evjteiqen; die Sdyvotleiter,
weldye die Fubrleute beim Aufladen gebrandien, evleidtert dasd Hinauf:
bringen dev Yajt dejto mehr, je [Anger und je weniger fteil jie angelehnt
1jt; man legt Dbet Wauten {dyrdg aufjteiqende Bretterbabhuen oder
Mampen an, um Baumaterialien, und vor Sdneidemithlen, wm die
Bamjtamme leidhter hinaufyujdafien. :

Gejess e fteilev eine fdhvrage Flade ift, dejto fdn eller
beweqgt jidy ern Kévper auf thr hinab, und dejto mehr Kvaft
ift ndthiq, um 1bn hbinauf ju briniu:n.

§ 4. Der freie Fall.

S 4. Der freie Fall.

Verjud) a. Man giebt einem Budye pbfr ,,1]:11 ‘;’im_:-gli:n eine folde
Stellung, daR fie etne janjt aufjtetgende jdyrage ;'_;}adyc b“.h”_;l 1no ifgt
unten vor Ddiefelbe auf deén Tifdy eine Kugel. Gne goette Rugel lagt
wian von dent oberen-Ende der fdvdgen §lade [‘rllIIdﬂL‘l*L‘*lh’Il,- 10 ":f_ﬂ!: Iie
die. Davor [ieqende Sugel trifft. Sre betegt dicjelbe vorwarts, bis
it einem Pauntte b, dem man fid) mertt.  Vies ‘12:;1'!,1[31‘1.:*1_1_I_‘mwbrr_h_u[t_
man, naddem man dad obere Gmde b}*r jdyragen ;‘\flx‘hdif’ Ilwl}n
emporgeboben  bHat, obne threm unteren Gmdpuntt ¢ zu vevjdyeben.

;-;|I||-|- ':-Iir

Die tn ¢ lieqende Kugel wird jetst etwa bid jum Puntte a bewegt,
weiter, al3 dad exjte Mal. Die Hinabrollende Kuqel bat jehit eine
qrigere Wirfung Hervorgebradit; fie DHat Die andere Kugel mit_. etner
griferen Gewalt angeftopen. Sie it au dlejev grigeren Genalt
dadurdy qelangt, DaR fie auf emner jtetleren (dragen Flade luuqb
gerollt 1jt. Gin Kovper, der auf emmer ftetleven (dyvdgen Flade fid
abdrts beyoegt, hat aber eine qrd feve Gejdwindiglett. 'E:‘-in;‘ hinab
vollende Kugel zetate alfo dad awette Mal davum eine qriRere Gewalt,
wetl fie eine qroRere Gejdywvindigteit hatte. — Gine Kuqel, die m:m‘nuf
etner Kegelbabn jebr langjam, mit geriniger Gejdiwindigtert, dyiebt,
permag femen Regel umipmverfen; jdmell gejdyoben, twoicft fie die Kegel
mit groRer Gewalt itber den Haufen!  Gine §lintentugel o t*icr ern
©dyrotforn, nut der Hand [angjam geworfen, dringt nidt in Holj
ein; aus einem Getwebr abaeidofien, hat fie eine groge Glejdyrwvindigfleit:
und ertritmmert die Gegenjtinde mit mertlider Kraft. Wenn man
die Hand langjam gqegen die Tifdplatte beyweat, o fithlt man Feinen
Sdymery; jtopt man aber jdnell dagegen, jo fann man fid bedeutend
verlesert.

Geje: Cin jid) bemwegender Kbrper bt dann cine
groBere Wivkung aud, wenn er {idh mit gqriferver Ge:
|dwindigleit beweqt.

Berjud) b. Cine Kugel wird auf die Mitte der 1dragen §lade
gelegt, vollt hinab und bewegt eine davor vuhende Kugel bid au einem
Puntte, den man fidy mevft. Der Verjud) wird wiederholt, pody mut
pem Unterjdyiede, dag man die Kuael von dem hochiten Punfte dex
idrdgen Flade hinabvollen [ARt. Nefst beweat fie die rubende Kugel
wetter; fie JtéRt auj diefelbe mit griferer Gewalt und bt eine qridfere
Wirkung aus. Davaud [dliefen wiv, daf die Hinabrollende Kugel jefst,
b fie von dev Dichjten Hibe der fdvigen Flade ihre Vewequng anqe:

I k
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4 §. 5. Dad Penbel.

fangen, etne g q'u‘r-: Gejdywindigteit evlangt Hat, ald tuvor. Bon
1‘*4:_1' -E;tcllunq der Hladie fann Diefer Sulvad)d an L“qdnuluuqtut nidy
hcrrul__w_c'n; penn Dte jdyrdge [ldade Hat I‘LL]LLL*L Yage bebalten. JUur dev
1_I|1_tt_n:1'}dm:b Ut emngetveten, daR die Kugel dad iweite Mal von einem
hboheren _“E untte fid hinabbewegt bat und darum langeve Heit unter-
wegs gewefen 1jt. Dabet ift ihre Gefdywindigteit arifer aeworden: cine
Dewegung, bet der die Gejdywindigteit junimmt, nennen wir eine be
|dleunigte Bewegunag.
~ Werjud) . Wir nehmen einen Stein und lafjen ibn aud dex
Ontiernung-von 20 Gentimeter in die Hand fallen; dagegen wagen
wir ed miht, wenn wir thn hod) empor geworfen haben, ibn aufiu:
langen. >y ‘mm““ unjere Hand mit 2w qrofier Mewalt tunm Uno uns
cinen qroRen ©dymery Deveiten. — Gin Hagelforn, dad wir aud
gevinger Hobhe fallen lafferr, hat nidit die Kraft, einen Halm i tniden:
QU3 etney _‘:"_ﬁulfa: berniederfallend, zerjdymettert e3 dad Getreide; diefe ver:
verblidye Getalt verdantt es feiner Gefdywindigleit, und feine Gejdwindig:
l'cit_vcl‘bauft 3 Dem llmfmlm: 0aR ed fallend einen qri*q]:.m: 18eq Durdy:
lauren hat. Wenn wir von enem Stuble lmmbnn tngen, treffen wiv
den Boden mdyt mit grofer Gewalt; wer aber das Ungliid lmi aus dem
Senjter eined obeven Stodhertd binabjufallen, éefabrt an der Quetjdung
und dem Bredyen devr Gilieder die Gewalt ded verderblicdhen Falled, weqen
ver wabrend ded Fallend wadyenden Gejdywindigteit.

Gleje: e qroper Dev Wegq ijt, denein fallender Krper

quvitdaeleqt bhat, dejto qriﬁf:cr it Jeine Gefdhwindiglert.

Die Bemwequng ded .mll-.nu it etme bejdbleunigte Veweaquna.

Die BVejdyleuntgung oder Sunabhme der Gejdywindiglett evElaren
wiv und auf folgende Wetje. 3 liege ene Kugel auf dem Fupboden.
Durd) einen Sdylag mit einem Stabe jeten wiv fie in [angjame Be
wequng; aber gleid) davauf, wabrend fie jid) nod) betwegt, jtogen rr fie
1t ﬂnmn amn dritten und vierten Male an. Da die Kugel jdyon
durdy Den exften ©toR eine bejtimmte t'mdnvitll“tqtut unpmuqm hat, oned
durd) jeden Ddev jdmell aufeimander folgemden Stofe ein _,%mmd}_~ an
l.‘*‘*cid'-winbiﬂi'cit beyoirft.  ehnlicdh wickt die Amziehungstraft der Grde
auf cinen fallenden Korper. Wenn ev loggelajjen wird, ]LH fie thn m
Reweauna; wabrend ev fidy bewegt, zieht thn die Grde 1m oetten
Mugenblice von Jlenem an und bewickt, tmntex joieder *i.:h-:m I jedem
folaenden Augenblicke etne Vermehrung feiner Gefdywindigtett.

§- 5. Dag Penoel.

Berjud) a. Wenn ein Yot aus jeinex [othredhten ':Hidmt_lm qebradyt
ijt, febrt ed nidyt jcgleid) o diejelbe urid. Delbt man jetne Kugel
(613 ) empov, fo daf dev Faden eine fdyvige Midtung (ae) crhal,
und ARt man fi‘ dann (08, o mup fie fid) bewegen. Weil fie vas
Beftreben bat, der Grde jo nabe, ald moalidy, 3u fommen, jintt fie nad)
etnem  tiefer . geleqenen l.unttt. hinab, Jo DaR oev Kaden lothredyte
Nidytung bat. Allein in diejem Luuth tann Die Kugel midt pliklidy

§. 5. Dad Penbel. 5

e Rube fommen.  Die Bewegqung etnesd jentredyt binabfallenden unod
die eines auf einer jdragen Flide bhinabglettenden Korperd ijt etne
beidileunigte Beweaung. Die Kugel an dem Yothe hat fidy n
idrdaer Nidytung (von e nady b) hinab bewegt; thre Gejdwindrgtert
hat fortiwvabrend jugenom
men und ift am gqrofR:
fen, fuenn Der Faden luth
redhte Nichtung bat, Diefe
Gefdnvindiglett tretbt {fie
jetter, nady Der andern
Seite bin.  Ver Faden
aqeftattet < thr aber fewne
hinabiinfende, jondern nux
etne  auffteiqende  Bewe
quig.  Ote Kugel mug fid)
paber nady oben bemwegen ;
die ©dywerfraft aber
ieht fie nady unten, vev
mindert thre Gejdivindiq-
fett und ““”,.“”. l'ir_ thr f - »
Qani, Yoemn e e oetnem b
Puntte £ anaefommen ijt,
der nidit qanz fo body [ieat, wie e. Nunmebhr ergrerft die Sdywertraft
die Ruael wieder und zieht fie abwdrts. LWieder mmmt thre Giejdhwindig:
fett Detm HDinabfinten iu, tretbt ' fie itber die [othredhte Stellung des Fadens
hinaud und fithrt fie auf dev andern Seite bid ju einem Punkte ¢ empor,
der nidht fo Doch lteat, wie der Puntt £, von dem fie hinabgefallen tit.
An Joldier 2Wetfe verbavrt vie Kugel eme Aett lang tn bin und bher
gehender oder jdywingender Vewequng. Jeden Dingang: -und
teden Heraang nennt man eine Sdywingung. JSeden hangenden, In
Sdwinqunaen verfetiten Kovper, betjprelswetje e jdiwingendes Yotb,
nennt man ein Pendel. Die Beobaditung lebrt, dap die Sdiwingunaen
eined Pendeld tmmer Fletner werden und \ulLlat qang aufboren.
Berjud) b, Yagt man das Pendel jdwingen, und jdldgt man den
Taft nady jetnen evjten, grogeren ©dywimgungen, jo gebraudit ed 3 den
fletneven, |pdfeven ©dwingungen eben fo viel Hetf, wie 3u den
crften, gquifeven, und die Tattidhlige werden mit allen Sdivingungen
ibevemnjtunmen, wenn aud) drefelben jehr tletn geworden find. Die Kuael

wig. 4.

7

Ded Pendels durdylauft den qrojeren 2Weq e b in umtbur Qett, 1t weldyer

ie nader die fletnere ®tredte ¢b Fuviicklegt. Sie beweat Tui;} nadyher
lanajamer, wetl fie fidy durd) eten fleineven Maum rallend lunabbm:rm,t

{Bnﬂ; Die einzelnen Sdwingungen eined und ded
jelben Pendeld baben gletde Rettdauer.

Berjud) ¢. Fertigt man jwet Pendel“qn, ein ldngered und cin
fivgeres, und At man bedgngletdyzettiq thre '*flﬂvummmu.,n mt[angut
fo lebrt die Veobadytung: Gin tiivieresd Pendel (dywingt fdnel
ler, als etn langevesd.
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Pendel an

e befannteite Wnwendung ded Pendeld
Der ‘R

§. 5. Dasd Penbel.

Dalt man bewde mit devr etnen Hand oben re)t, und brinat man

fivgeren und die Kugel d ded [dngeven Pendels
'[1} D¢ in Dev Figur gezeidymete Stellung, fo wetdhen
Dte Faden der Pendel fa und fe gletdy jtart von
pev lothredyten Midhtung ab. Die We eqe, welde
Die Kugeln mxwumut“ﬁ purdylanfen (ab wund ed),
1Ln.1dun aletdy ttarf von dex nmaqeredyten Jumtunq
ab u_n"ﬁ find gleidy {dhrdg. 3 it ebenfo, ald ob
I.:”i.t.'. Sugelr a und ¢ auf ywet gletd) ftart qenetqten
ldragen Fladen binabrollten, ielde un:
bll-:tdw Yinge Dhaben. Stellt man 3wei jolder
ki-_'_:dwﬁﬂftﬁdm1 neben etnander, und (ARt man von
thven hodyiten Puntten gleidizeitiq swei Kuaeln hin:
abrollen, o gebraudyt die eine Kugel FHirzere Reit,
e de  fiirzere _ﬁ'l&id}c . durdhlaufen. So qe-
braudyt audy die Kugel a ded ti 1':,1:1'1:11 WBendels
ju threm Wege tiivzeve Seit, und das tlirzere Pendel
muh jdneller feine Ninz und Nevgange ausfiihren
oder, wad Daffelbe ijt, {dneller {dHwingen.
it dad Perpendifel
und vandubren. Gimme Ubr Joll

aleidie Rettthetle anqeben; die

L hurmubr

Sdwingqungen ded  Pendels
abep qeben qleide Retttheile

an.  Gin Pendel hovt zulett
qauy 3u jdhivingen. Dad Pen-
1.'-.'. etner by jtebt 1till, venn
dasd Olewtdit wndit auf:
geagogen 1t und fidy nudt
etfer abiwarts bewegen famm.
Somit it die Vewegung
Ded Gewidytd die Urjade
davon, DdaR dad Pendel widyt
O ftelbt, und o3 it ju
dem qletdhmaRiqen Gange Dder
Ubr yivet Bewegungen, die ves
®ewidytd und die ded Pendels,
sufammen. — Die Sdynuy,

nun fein Pendel Da,
Yejdwindigteit hinabjinten, und

an dDer dad Gewidt hangt, 1t
um eine Walze a gemicelt,
an weldier et mit Rabnen
verfehened Nad fejtjist. Sintt
dag Gewidt, jo werden Ddie
Walze, dad Naderwerf und
Dle _,%ug: der Ubr wmgedrebt.
Dad Gewidt Wit junehmender
die Ubv iiivde tmmer (dynelley

10 10l De

Die Stellung eined vubig hiangenoven Storpers.

Damit th U*mm, qletdymagiy ]u betvegt Das Pendel emnen

Der lll}mut . weldher 3mwet —{ﬂ[mL (b mﬁ h) hat und
Vel jeder Sdywingung des YPendels
tritt ein Rabn ded Hafend wijden die Bdhne ded Jades, l;umnt eine.
Wmbdrebuna und unterbridytreben fo oft dad Fallen Des Oe-
widts. DOa nun die Sdwingungen ded Lendels i gletden Settrawmen
exfolgen, fo fallt aud) dag Gewidt in gletden Jettriumen,
welde ~,1L~11Llh.11 el llutubudﬁnmm durdy den Uhranker [iegen. -._T;L
Bewequna ded Gewidtd geydyieht abjaBivetje; i jedent u.'[Ll gletdyen
Qeitabidinitte FALlt e3 gletdh viel, dreht folglidy” audy die Walze um,
die Retqer qletdmagio weiter. So feht Dad Gejvidt dre Ubr n
wequng; aber vegelmapiy wird Ddiefe Wewegung durd) Dden ‘ILIIH 03
Lendels. Dafy ed nidht sulelst jtull 1,'tflh: Deroirft das Gewidit. JIndem
pad3 Ubhraewidht die Walze und Ddag Ddavan lmqm [the Mad umdreht,
dritct e3 einen Rabn de3 Steigraded gegen einen J;alm ped Unters,
eir Rabn ded Mades jtopt Dbet jeder Sdywvingung ectmen Babn Ded
MAnters an, und jo oft diefer angeftofen wivd, wird aud) das Pendel
angeftoffen und fann daher nidyt aufhiven zu {diwingen, jo lange
pie Uhr aufgesogen 1jt.

aeben.
Haten,
mit m]albm in etn Mad eingreift.

3. 6. Die Stellung eined rubig hangenden Korperg.

Dad Pendel Hangt nur in etner emzigen Stellung rulbig., NHingen
wir ed an einem Nagel auf, fo it tim Rujtande der JNube der Faden von
vem Aufhangepuntte (othredht abwartd gevidytet, und die Verlingerung
dicjer [othredyten Yinte geht duvd) den Wirttelpuntt der Kugel. — Unter-
judben wir, welde Stellung andeve mlu; hiangende Kovper annebmen.

Berjud) a. LWenn man eine Lreisd
runde Pappiderbe an emer Ilfll}L ;
dem obeven Jande gelegenen Stelle a
durdybobrt und durdy die Bobrung eine
Stridnadel |diebt, o DHangt Ddie
Sdyetbe, und a ijft der Wufhingepuntt.

Wihrend Tu rubig banat, balt man ein
Yoth fo, dai jein Faden durdy den Auf:
hangepuntt a geht. Dann fieht man,
pap redyts von dem Mothe Ddie Hilfte dex
Sdietbe und [nfd von thm die andere
Nalfte liegt. Die Sdetbe hangt aljo
tubtg, wenn 3u beiden Seiten
Ded durdy Dden WUufbhdingepuntt
qn...uq enen ¥othed gleidhe Stiicte
Der ©dyeibe [teqen,

%El‘iud} b. Stect man duvdy einen vedhtd von dem Lothe qeleqenen
“L?uufr d der ©dyeibe cinen Nagel, jo wird dadurdy die redte Dilfte der
E-ui_ﬁtibg dhwever, und wenn jie yur Nube tommt, liegt linfs von dem
Yothe et grofered Otild, ald vedts. Dev Nagel in d ftvebt Hinabiu:




§- 7. Gledgewidit und Uebergenidt.

|nten und |dyrebt die rvedyte Halfte nady (inf8 wunten; bat das linfz

liegenoe, gqroRere Stid daffelbe- Gewidyt, weldyed dasd rvedhts [ieaende
wnnlt In;m Jeagel bat, fo drangt e3 eben fo febr nady veditd ober fote
i?l.'l*f*l Stud Jur- Nedyten nady (infs unten drangt. Die Sdyeibe 1t r‘i’u‘mn
m_ﬂ_i‘uhc_, und vas durd den Uufbdngepuntt qeroaene Loth
thetlt Jte tn 3wet gletd [dwere Stiice. | |

\ ' C GLL 5 e - Y , y = |

- Berjud) ¢, Wiv nehmen cin Bud) oder ein Brett wnd raffen es
jmtjden gwet Fingern jo lofe, daf e8 Hiangt und fid) nady der vedyten und
lintent ©ette beliebig bewegen famu. Fig. 8 frellt feine Stellung dar,

ennt Der Wufhdngepuntt tn dev Witte einer Seite ltegt; n Fig. Y legt
er in einer Gde; in Fig. 10 in etmem beliebigen Punkte einer Sette.
Sn allen Fallen [tegen ju beiden ©eiten ded durdy dem Auj:
hangepuntt gezogenen Yothes gleid [dmwere Stiude Ddesd
Hudyes.

Verwandte Erideinungen bilden die Stellung eined hangenden
Lineals, cined aufqehingten ©piegeld oder Bilded, eined Hamnters, den
wiv an etmem  Bindfaden aufbiangen, die Stellungen der Rudyen:-
gerdthe, Topfe und Tridyter. Vet allen beftitigt fid) das

Gejes: Von einem ruhig hangenden Korper [tegen 3u
beiden Seiten ded durd den Aufhangepunft gezogenen
Cothed qletdh {dhwere Stiide.

8. 7. Gletchaewicht und Uebergeiwicht.o

Gin banaender Kovper wird in einem Puntte getragen, und Liefer
Puntt, der Aufhangepuntt, legt ither dem Korper. _:‘Iyuu tann aber
ein Kovper aud) e emem Ppuntte getvagen werden, der {idy untev thm
befindet.

§. & Jeftjteben und Wmfatlen. ()

Berjud) a. Legt maniiber eimen wageredyt gehaltenen finger et
Cineal (oder einen Stab) fo, dafy ed nidht hinabyallt, jo befinden id)
au beiden Seiten ded Fingerd gleidye Thetle ves Yineals. _T‘-ic etne
$alite wieat fo viel, ywie die andeve; daher tann feine hinabjmien und
die andere emporbowvegen; beide Hlften halten emauder a3 (3 [ et dy-
qetdt. |

BVerfud) b. Verjdyiebt man ein iiber den Finger gelegtes Yineal o,
dak e3 nidyt mebr in dev Wi tte unterjhiitt ijt, jo Legt auf dev etnent
Seite De3 Finaerd ein [dngeved Stiik, ald auf der andern. Das
[ingere Stitet Hat mebhr Gewidt und it tim Stande, fid) hinabiubewegen
D das Firzere Stitd emporiubeivegen. Dasd Gletdygewidyt hat augehort;
das qrifere Stiid erhilt dag Uebergewtd)t und brinat das Yineal
st dalle.

Verjudy ¢. Jjt ein Lineal in dev Mitte unterjtist, und auf die
citte Ddlite ein Sy liifiel qeleat, jo evlangt die bejdywverte Sette das
Weberaewidit. Dody Gt fid) pas Mletchaewidht wieder berjtellen,
indem man das Lineal o veridiebt, daR das leeve Enbde dejjelben Langer
wird, als dad andere. Wenn Ddasd eine Stitd chue den Sdylitfjel jo viel
Gewidht Dat, ald dad Etiivzeve mit dem Sdylitffel, fo fritt vteder das
Gletdyaeiwtdt etnzes

Geje: Wenw et in einem Puntte unteritiiter Kovper
(im Gleidgemwidt) vuben joll, mitfjen jid) ju berden Setten
des Unterftitbungspunttes gleid fdwere ©fitde von thm
pefinden. IBicft auf der einen Sette ded Unterjtiibungspunttes e
quofered Gewidt, jo tritt auf derjelben das Uebevgewtdyt em. Wit
demt Gintreten Defjelben erfolgt eine BVewegung, e Hinabfallen des
Norpers.

S. 8. Fejfjitehen und imfallen.

(i Kovper, Der tnm etnmem unter thm Legenden Punfte wunter:
st i, fann durdy den leifejtent Unjtog au Jalle fommen. BVon den
metften Geqenjtanden, die tm Yeben qebraudyt werden, Stithlen und
Liicher, Giajern und Flajden, Yeudtern und Yampen, Sdylitten und
Waagen, verlangt man aber, daf fie feitjtehen. DVeadbalb unteritiit
man fie tn mebhrevenw Punkbten oder dDurd) etne Flid e

Stellt man em Budy auf den Tijdy, jo wird ed durdy die Fladye,
in Der e3 Denfelben berithrt, getvagen; Ddiefelbe it vievedin.s Die Fladye,
weldye etn G lagd trant, i)t bretsférmia. Gin vievediqer Tifdy oder ein
Wagen i)t in vier Punften unterjtitht und jtebt, da er nady tnnen,
obhne 3w gerbredhen, wcht rallen tanm, eben jo fejt, ald wiirde er von
etner lade getvagen. Die Untevjtiibung famun aber jo befdaffen fein,
Da ote Gefabr ded Umfallensd eintritt. --

Berjud) a. Wenn man ein Budy, dad auf dem Tijdhe ftebt, fo
weit vorwdavts jdytebt, daf e3 iiber die Kante der Tijdivlatte Hevvorraat,
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10 fallt o3 suerjt nody nidt. Das fret hervorrvagende Stid hat Dag itberhangene Stik ein geringeved l“nmd; , ald dad iibrige

ped Budes ()t -Eleiner und bHat ein gevingered Gewidt, ald das | Stitct, und der Kodrper fehrt nad) ”Wuu StoR mm,n.,n e3 grogeren Gewid)ts
unterjtitste Stiid. Das Budy ded itber der Flidie ab geblicbenen Stided in feine frithere Xage jurud,
werde lweiter vorgejdoben, o ohne umgujallen.

weit ¢s moglid) 1), obhne vaR e3 Berwandte Erjdeinungen nehuen foiv wabhr an einem Wagen,
LJI.H' Ll h?“-l-!.ﬂ Aal {p.til?.fé' der mit einem Rade n etnenn Oraben quatimt ut Qi etnent ULM B,
La:“ Al ﬂjl de Rante 0e3 _'L”'.j""ﬂ{‘ untey i“-t‘ifun ciner Seite ein ©ten lngt, an eniey Sau 1L, even untever
Eu’ngt, "lc,[j,t ]ml“’ jcf.ﬁ. jebt Thetl {drdg abgejdynitten 1t.
0as  hervorvagente Stud Ddes : L
Buded eben fo aquofy, folalich Giejeg: Cin thul‘muu unterjtittiter \tmpu fallt um,
pon Demfelben Gewidyt ift 2 jwenn Dev l[l"L"l.lel!‘tﬂ ende Thetl ein qriofered Gewidt hat,
wie dagd unterftitte Stitd.  Cin | alg Der untevjtupte.
wenty weiter  gejdyoben, er: Cebende Wefen juden ibre Glieder fo ju bewegen, daf der uber-
langt Der diberfhdangende Theil | hangende Theil fein ju groed Gewidyt hat. Lafttrdger halten jid) W_‘"“
ein griBered Gewtdt und iiber . Damit die Laft fie nidt Hintenitber zieht; umgetehrt halten wobl
bringt duvdy jem llebergemwtdyt beleibte Berionen fidh Hintenitber; der Bartmer, dev 1t Der redyfen
pag gange Bud) gum Umfal: | Dand eine gefitllte tﬁiifiﬂfmmt trdgt, balt fidy nady lint3, Ln."ll'lll:f L-ILL OIS
len, tmdem ed Dajfelbe um Ddie | e nidht 3u weit nady vedht3 Hervorvage. Loenm man die Naden
Rante der Tijdyplatte dreht. peider Fitge Hart an Ddie Whand gejetst hat, Tann man um nidht vorniiber
BVerjud) b. Jn die Gefahr ded Umfallens fommt ein Kirper ent: bitdent, obme 3u fallen; jteht man mit dem vedyten SUuR _1d*+t an LF'E.
der durd) emnen StoR, oder ivie etn Wagen, durd) die Unebenberten | TWand, fo fun man den (infen Fuf nidt aufheben, obhne ju fallen, el
f‘ Weged. In betden Fallen verlafgt der Kovper jeine lothredite Stellung. | pann L'I.L [infe &eite feine Unterjtitbung bat und gang 1lbuhanqt, e
Wiv jtellen ein Bud) auf den Tifdy; ab ijt die jum Tragen defjelben _ man jonjt den linten Fuf aufhebt, jo neigt man {idy vedyisiber, dantit
beftimmte Flide. LWird e3 angejtofen, jo dreht ed jid) um eine nidit die linfe Seite dad Uebergewidit erlange. Die RKiinjte der Seil:
jeiner Santen b. An Ddiefe KRante bHalten mwir et Yoth ¢h und : tdnzer beruben auf der Gejdiclicdhteit, 1tber dev jdymalen Unterjtitbung,
beweaen damn dad Budy langjam in die {dyvdge Yage, die ed durdy etnen die Dad Seil bildet, fidh 1u exbalten, fo daf feine-Seite ded Korperd das
| Neberaeividt erlangt; die fdere Valancivjtange, die fie n den Handen
halten, wiffen fie gejdyict nady dev linfen Seite zu bewegen, wenn die
redyte Seite ihred Korpers dasd Uebergewidyt 3u exlangen droht.

§. 9. Dev gleicharmige Hebel.

e 1mmqu Puntten ein Kirper getragen wird, dejto weniger
iteht ex reft, und Dejto letdyter beweat ev Jrd). 2Ate man daber
ctnem Korper, Der vedht fejt jtehen foll, emne qrofe Unterlage gtebt, o
darf man wmgebebrt, wenn man etnesd leidyt beweglidhen Korpers bedary,
denfelben nur tm etnem Punttie unterititzen.

LVerjud) a. 1Meber eine liegende dreitantiqe Saule, deven eine Kante
nady oben gewandt ijt, wud eine vierfantige ©tange (ein Lineal odex
ein efiwad breiter Mafpjtab) jo gelegt, dafy fie eine wageredte Stel:
[ung annimmt. Jjt die Stange itbevall gleidy didk, jo tritt die wage:
vedyte ©tellung ein, wenn fie in der Mitte ¢ untevftiibt ift. Der Unter:

S i B TS “) D 13 Dexy

Stofy exbalten wiirde. Xnid von dem Yothe liegt tn Ftgy. 12 unt 13 Det
- ,""- L] T s = \ 1% 11.,.'1 i.} -

{itber ber Fldde ab bu,nnbltdu untmtuiatc Theil: veditd von dem Xothe

' der erften Stellung, m | . it & L g e _
b“"ud Hd‘l L llh i ﬂan l 111:11 11 \ H::u:l.]d:é”” U b'l“lﬂ't pupsungspuntt ¢ legt aljo m oer Miitte von ab. Stellt man nun en
| 2 1t der iiberbiangende Lhetl groge
Sig. 12, 1)t dev ube

Umfall 1t der iweiten Stellung, Fig. 19, Gewid)t von einem Piunde auj diec Stange nahe threm einen Ende
Den gamen Kovper junt mfallen. 3 der 3 .

el
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12 §. 9. Oer glewdyarmige Hebel.

10 ﬁnft _I"ice Gnve hinab. i die Stange in die wagevedte Nidytung
juviitufithren und das Gleidygewidyt wieder l}frulﬁflluli, itellt man
auf pag andere Onde, und dwar e dem LPuntte h,' oer genau eben fo
Em VO “i“u:m 1lnin'|'lii|m|m‘;uutlu lieat, wie a, aud) ein IS pund i
Dann ift das Gleidgewidt wieder Hergejtellt. Daffelbe qeldyieht wcunh
nan aunf die k.anlhn aund b ooppelt jo groge oder t“rci.iudu:, .l:lt’ﬂﬂllﬁlfu.‘l'
aleidie Geywidyte felst. |

~ Unjere NVorviditung bejteht aus einer Stange, die jid) um emen
feften Luntt drehen [ARt. Gine Stange, die jid) um etnen fejten
Puntt dreben [aRt, et gt cin Hebel. Rwei Gewidte oder jwet
SWrafte wirken an dem Hebel; ein Gewidyt ywivtt in dem LPunfte a, oder,
wie man {idh auszudviicken pfleat, eine Kvaft greift i dem Punite a
an. & ift Der Anarviffapuntt der einen Kraft, b der Wngrifispuntt dev
anderen. Die in dem Puntte a anqreifende Kraft judt das linte Gnde
bed Debeld nady unten und dad vedte nady oben ju dreben; dte m b an:
areifende Nrajt dagegen hat das ‘H]lm*mn die vedite Halfte ved Hebeld
nadh unten und die linte nad n}b i bejeqen. Mn etnem Hebel
wivfen 3wet Hrﬁitc o illmcn b tn entgeqenqgejehten
Nidhtunaen 3u drehen. Der Thetl emnes Yebels, weldher wijdyen
fetnem Unterftitbungspuntte und dém Mngriffspuntte emer \H:ITT [tegt,
beigt ein Arm Des Hebels. Unjer Debel bat et Arme ca und ¢b;
diefelben find aleidy lang. (3 ijt etn qletdarmruger h_‘ulul pher eIn
Hebel mit avet aletdhen WUvrmen. Die beiden an thm mirtenden
Krafte find qletdy, wenn ex fidy tim G letdhagewidt befinpet.

Bt‘rmd] bh. 9%ir nebmen fitvzeve odex langeve Stangen und
yoiederholen mit thnen den Neriudy: oder wir bebalten unfern Hebel bet
und fdicken die gleiden Gewidte a und b dem Untferjtitbungspuntte
naber . 1o daf Ddie von dem UUnterjtiiungspuntie ¢ qletd wett ent:
irrntrn ‘L’-unth d und e die Anarifispuntte dev beiden Krajte nerven.
Dann bildet das Stid der ganzen Stange de den Hebel, und ed und
¢ce find Die vpet aleiden Hebelarme. Nucdh drejer furieve Debel 1t I
Giletdhaerotdf, wenn die an ibhm iwirfenden Krdfte aletdy find. h

Glebraudit man den qludmnnmul Mebel jum Deben etner Xajt,
woven et jetnen Jtamen bat, 1o hat man mun den Vortheil, dap man
mit Der Kraft etmer Hand abiv arta drucen fann, um “*u Majt binau]
au bewegen. Gutfernt man 0as ene t‘*"nru’u fo bildet dDad tn Dem
Puntte a ltehende Riund die 3u hebende Yait. One :ﬁ:uu. queift in Dem
Punfte b cm die Rvaft, die man anenden mujg, mmt pie Yaft nidt
jinte, muh er Kvaft von einem Punde qluditounnen an nennt von
Dem el an Ddem Hebel wirkenden Geidhten end die Yajt und Dag

]

§. 10. Die gleidarmige Wage.

anbere die Rraft und fann dag Ergebnif dex Bevfudye folgendermaien
audjpredyen: ‘ Tt n e

Gefe: Der gleidarmige Hebel Tt 1m Gleidygewidt
wenn die Rraft dev Laift gletdy 1)t

8. 10, Die gleicharmige Wage.

Der Hauptbejtandthetl etner aleidharmigen Wage 1t ein gletdy:
armiger Hebel cab aus Metall, welder vex Wagebalfen heift.
I¥enn o ||L1"L beiden Wrme aec und ab m-.nm finden wiv, dafi (ie
aleidy [ang find. Den Unterjtitbunaspuntt ded “w‘xmba [tens btl‘m Die
in fetner Wiitte Ln:mnqh, vumde oder Dreifantige Wre a, um welde odev
Waaebalten judy drebt. Die Wre Tammt dem Lagebalten wire von oer
Sdycere s mtmmn uno b-.nuqt fidy tn Den runden ;,aprullmmu Devjelben
mit Leidhtiqteit. ben an 'h*u :
‘mhhbnltm wnmcht itber D
Wre, tft eine tlemme Etauﬂu,
die Aunge z, berertigt, weldye
lothredyte “-*tdlunq bat, venn
per  Wagebalten  wagevedyte
Stellung annimmt, und jid)
bei Dden Sdypvingungen 0ed
jelben mitten dDuvd) die Sdyeeve
betveat. Oben in der Sdyeere
befindet fidy cine ©pitse odev
ein anveves Wievkzetdyen. Untex
pemtjelben Defindet jid) dre Runge,
wenn fie lothredyt jteht. AUn
pent Getden Gnden ded Asage:
baltend Dangen die Aage:
fdyalen, die gletd) {dywer find.

ﬂltr]uﬂj a. Nimmt man
die  Deiden LWaaejdialenr vom
‘:‘ﬂl.'E,Ll'*-.‘lth ab, |0 TtLHI {M_’!
verfelbe ‘mﬂg,nuiwi_ Stellte
ev fidy {drdag, (o wiare Ddev
eine Wrm fdywever, ald Ddev
andere, und de LWage vave
nidt vidtia. OO0 feine Stellung aber genauw wagevedyt tjt, jeht man
an dev Runge; die an dem Ninge Dangende Sdyeeve muf, wie das Yoth,
lothredyte Stellung annebmen, und die Bunge mup gevade untev demt
Wiertzetdyen jtehen. | |
| Verjud) b, Werden beide Sdhalen wieder anagehingt, o mup das
i--'ﬁlr_ldm_nu_I dt etntreten. Wdave cine Sdyale jdpwverer, jo witrde die “Hn A
unvidytig jen.

i'lit‘rill[fj ¢. Sfellt man in die eine Sdyale etn Tvintglasd, jo evhalt
¢ Sdale dag Webergewidyt, der Wagebalten ftellt fid)y jdyvag; dre

viel




14 y. 11 Der ungleidyarmige Hebel.

Sunge tritt ausd de 1 Sdycere, qicbt etnen Andjdlag und eigt daturd) Dad
lhbummdﬂ an. Xegt man i die andere Sdale H’*mwdﬂt.. jo fommt
0le Sunge der l._,du.m. wieder naber und ftebt mitten in oevjelben, yvenn
a3 aufgele eqte (_Bledwt eben o Tdnm it, wie dad Glas.

Bfrilltb d. Obne dag Glag und die Gewidte beraudzunehmen
nmebhmen wir die udmlut ab, bummdun jie und Hingen die 2y .huimtn;
bangende [inf8 an und mnthlt Jeothwendig mup twieder dad Gleids
qenwidit eintreten, oder e AWage wdre unvriditiy.

S- 11. Der ungleicharmiqe Hebel.

!Bfnudj a. Gme Stange theilen wir der Linge nad) in dre
gletdye Theile, ae, ed und db, und [eqen fie 1t Dem Puntte ¢ auf eine
‘1"1.:tﬁmmu lhltn'ftiitjmnﬂ; oann [iegt auf der linfen Seite ded Unter:
Il'_llif-lIHﬂ*ﬁ}.‘lllltfh:-fi ciner dev dret gleidien Theile, und auf der redhten Seite
Liegen 3oet devjelben. Wir haben einen mm aber etnen ungleid-
avmigemn, deffen etner Wrm cb doppelt Jo lang ift, ald der andere ca.

. -
EL{T
r"l,!':_:l_ 1'].

el dev Langere Avm dad Uebergewidyt hat, wollen roir auf den Hirzeven
ein i"ﬁfcnftii[f o ftfllcn und o verjdyieben, a]l der Hebel im Gleidhaerwidt
it. Jhun bringen wir wet Kilogramm ald Lajt und Kraft an. Das
eine, weldiesd dte Yajt buldet, jtellen yotr auf den Gndpuntt a ded Eiirzeren
Armed, dad andere auf den Cndpuntt b ded doppelt fo langen Armes.
Otefer erbalt dasd Hebevrgewtdyt. An dem wngletdarmigen Hebel bat
die an vem [Anagerven 2rme wirkende Kraft dad Uebergewidt, wenn
jie eben fo greR 1jt, twie die ¥ajt. Wan will aber wifjerr, toie grof
die Kraft jein mui, um der Yajt dad Gleidygewidt 3u Hhalten.
Stellt man ein balbed Kilogramm auf b, fo tritt dad Gleid)gervidt
ein. An dem doppelt fo langen Wrme braudit die Kraft nur balb fo qrop
3L jetn.

Berjud) b. Hat der LAngere Wem, an weldem die Kraft wivkt, D
pierfade Yinge ded Hirgeren, jo bhalt an thn ’;'_, ,t'ilugrmnm oem
filogramm an dem fiivgeren Arme dag Gleidgewidt. An dem vier Wal
fo lanaen ente muf die Kraft dem vievten Theile dev Xajt glerd) Lommen.
Mn umm fedid Mal o langen rnte mug die Kvaft dem jedjten Thetle
der Lajt aleid) fetn. Wm die ¥ajt gu beben, jo daf jie fid) emporbenvegt,
mup die Kraft nur wenig griger fem, alg, je nad per Yange thres
Mrmed, der vierte oder jechjte Theil der Yait. "4

Gejes: e [duger an einem Hebel dev eine Arm 1)L,

=]'m wcnim* Rraft qoird an demjelben ervfordert, um
die an Dem andern Urme wirfende Yajt 3u heben

Die fefjte MRolle. 1D

ntwendungen. LWiv exjpaven an Kraff, wenn wir ung bet unjeren
Wrbeiten eined ungleidharmigen Hebeld bedienen, und mwiv Bnnen mit
$Hitlfe deffelben Yajten Heben und Wrbeiten vevridyten, dre juv Die Rraft
nferer Hiande fonjt 2 jdiwer waven. Davum gebraudyen wir Hebe-
baume, unter die wir einen Stein {dicben, Bredieifen, Spaten,
Bumpenjdwengel ;7 Nuptnader, Sdyceren, die i der Juibe
per re am Lejten jdnerdern. - T

S 12. Die fefte Rolle.

Wenn wir eine Molle betvadyten, jo evfennen toir, dai jie eme
freisrunde Sdyeibe 1t; an threm Umfange ijt fie ausqehoblt; duvd) thren
Mittelpuntt qebt eine Wxe; wm Dieje Wre (ARt die Sdyetbe fidy dreben.

De Jlolle 1)t Daber etne fretdrunde, an threm Umfiange aud:-
qehohlte ©dyerbe, dre Jud)y um etne duvd oen Werttelpuntt
qebende Wyve dDreben [aRt; t*if “"'h'u: wird von etner Sdyeere ge-
traqen, Deren beide vme etiwad tiber die Mitte dev Nolle rerdyen.

Ellrr]u[[) 2. WBird die Sdyeere mit einer Hand gebalten, itber Die
Jtolle etne H_sdmm ﬂ_s.lttftt imd werden an e Guden devielben gletdye
Geroidyte, zuerft et 3tvei hhluqmmm nadhber 3wet Phunditiide, qe-
hanat, 1||:~ .,uqt ud*r auf teiner Seite ein Uebevgenidt.

Giejeh: e Nolle 1)t tm Oletdgewidt, wenn die Kraft
per Yait ﬂlt{d\ ifr.

Died Gefes lehrt und, dap die Nelle fiiv Fia. 17.

Yajt and Kraft diefelbe LWirkung bHat, wie Dder
gletdyavrmige Hebel. Der Mittelpuntt ¢ der
Jiolle yt Dder linter|titbungdpuntt; die Stellen a
und b, wo die Sdmur die Nolle wverldit, jind
ote Ungriffdhuntte der Yajt und der Kvaft. Die
Debelarme ea wund eb find gleid).

Berjud) b. Durd) eine Nolle, deven Sdheere
befejtigt ijt, wird dasd Heben einer Laft
midyt  evlerdytert; votelmebr jwendet man
etne joldye JMolle in eimer andern WAGfidht an.

Yapt man an dem eimen Gnbde Dder iitber Ddie

Jolle Taufenden ©dynur ein Gewidt  [othredt

binabhingen, und 3icht man dad andere Gnde

der Sdynur im yoageredhter Midytung nady dev

Seite, fo wivd durd) die wageved te Bewequna dev Krait cine (oth-

redyte Bewegung der Yajt bewivft, oder Ddie wageredte ﬂiidmtmm det

“”cwmn}:q m eine [othredite verwandelt. Die MRolle wird an-

gemwandt, um die Midtuna eciner Bewe . Amilyey

AUn Thitven jieht man N ulh:t: t‘t:.‘tn ::n;ltjﬁl%fl ﬂl:\lill:?-:m;s:l "’ll'n l‘LI i
erequna

cines wnmmtn eLie lwageredyte 2 lequuq 0ev au (dylieRenden Thiive Do

1_1*1:1“ an der Mantme dtehen die Wrbeiter abivarts, und dev Nammtloss:
jtetql empor, ,




§. 13. Der cinarmige Hobel.

13. Der einarmiqe Hebel.

v

it an h:mm eten G d >, nidvt lmdw ver Mittte 3, uuh:n'tiiit' e Dat
1tautt ﬁ!v Inl "llnu mu ulnn um Ut et ¢ Ill ﬂllllIﬂ,LI \“ulul |
‘ ﬂ |0 daR c Dex 1lnh1n111;~1t1m,punn wird.
11111 dad andeve l‘*nu b Der Stange binden wir cine Sdnur und fiibren
- drejelDe 1iiber eine
Rolle Dinweg,
An dasd frete Gnde
ver ©dnur binden
It  bler Faden,
Dte twoir durd) Die
vier durdibobrten
Gcten eined Brett:
dyen3d qezogen und
10 lang qentadt
baben, DdaR Dad
lclbe eine iwage:
| s ‘ ‘ recdhte Stellung
ammmt.  Fait man mit einer Hand die Scheeve der Molle, und bHebt
nman ftie empor, o nimmt ote Stange, welde den Hebel bildet, nody nidt
wageredyte Stellung an, jondevn thr Gnde b liegt tiefer.” Darum legen
wir auf dag Vrettdyen d jo viel Sdliijjel und Ndgel, dag ¢b fid) wage:
recdht ftellt.

La der qanze Nebel vedits vom Unterjtitbunadpuntte lieqt, fo
qretfen bDetm einavmigen Nebel ¥ajt und .‘m‘t'mft auf dex:
1elben Sette vom Untevtiibungdpuntte an. Die Yaijt, welde
aehoben yoerden foll, duiidt nady unten. 28iv jtellen i‘:alm als Maijt ein
Niloqramm aup den ‘ﬁcbcl, und 2var in Yem Punfie a. Diefen LPunft
wablen wiv jo, dag ea, die Ontfermung dev Xajt vom lntev|titbungs:
punfte, dev vierte hul ded gqanzen Hebeld cb ijt. Oie Kraft qveijt
beim etnarmigen Hebel faft inmer an fetmem Gnde, brev i b, an und
betweat dDaffelbe nad) oben, wm die ¥aft au hHebem. Wm etme aufrodvts
gebende Hewequng ﬁu u.llmlhn haben wiv dte Nolle angewendet, ywelde
an der GroRe der RKvaft Jadts dandervt, jomdern nur an oer
Nidtung dex ‘,'_*rlv-fﬁnllﬂ. Yeaen yoir daber auf dad Vrettdien d e
Riloqramnt, o wickt diefe Kraft cben jo, als guiffe fie in b jelbjt
an, und fudt b nady oben 3ju bewegen. Yeqen wiv nad) emander ver:
fdhiedene Gleridyte mu d Jo tritt dad Gletdyqewicht ein, wenn wir '/, txtlu
qramm nebmen. Vie Ontfernung der ¥ajt a von dex llnmuutqum‘
der vierte Theil ded qanzen HNebels; dre Rraft 1]1 der viexfe Thetl der .La}ti
— Gtellen: wiv die Yajt auf die Mitte ded Hebeld, Jo mitfjen h:il' el
balbed Kiloqramm auj das Vvett d jtellen, um DA3 Getdhqevicht 3u

L
=
i
e

et Deben groper Yajten wendet man Hebebdume an, welde
aur ven Grd boden mrtult wevden ; dev Hebebawm ift ein Hebel: aber ex

§. 14. Dic beweglidye Rolle, | 17
betvtrten. Gine Laft von 3 Kiloqranum, jo aufgeftellt, dag illn‘.rc Ut
fernung voi ¢ dem dritten Lheile ded Yebels glcifht'ﬂ_ul_iut, erforert
cine Sraft von 1 Kiloqramm. Ausd diefen drei Verjudyen folgt 3

(‘ﬂtliﬂ}' Ye ndber dem Wnterititgungspunfte an dem
ernmarnigen HDebel die Laft angretft, L]tL" ﬂ_L’llIlﬂ,LlL Krart
wird erfordert, um thr dad Gletdgewid)t u halten.

Da durdy den einarmigen Hebel an Kraft gefpart wird, _fmbut el
vielfadye ?l:lmfllhlulgl‘n Mn der SdyiebEarve it dad Nad die Unter:
‘titfung, und die Dandgriffe bllu.n den Wnarviffspuntt dex hmrt bet etner
von et Wrbeitern fortaeidafiten Trage liegt fiir Seden Die llniuuuuunq
i dex Hand ded Wnbdern; Jeder mufy dejto mebr tvagen, Je lmt}u__tlun
die Laft ift. Audy Tabatsd: und Hadjel{dneiden, Sdylit))el,
Stimmbimmer und Bohrer find einavmige Nebel.

§. 14. Die bewegliche NRolle,

So wenig dev gleidhavmige Hebel eine Krvafteriparnii gewabrt,
chenjo ywentq audy die fefte Nolle, d. h. eine Molle, deven ©djeere be-
reftiat ift.  Haufig jieht man aber auf Sdyiffen und ber Vauten
Jollen angewandt, deven ©dyeeve beweglidy 1t

BVerjud) a. Yeitet
maietne ©dynur jo un-
ter einer Nolle b ]:L"'TT, T NTEE AT TR A ST TR s
dafy die ©dyeeve jammt | i %
etnem an thr bangen:
vent Gdeyutdyt nady unten
gefebrt ut, fo  Fann
man, mdent man Dad
eine ©dynuvende  muit
der [imfen Hand feit
halt, dadé andre Gnde
dex Sdynur mit der vedy-
tert Hand auf und nie:
der bewegen. Dadurd)
wird dte Molle fammt
Der ©dheere und Lajt be-
wegt. Gine Nolle,
peren Sdyeerve Jidh
jammt dev Yajt auf
und niedev bewegen [ARt, heiRt eine beweglidye IMolle.

Berjud) b. Wi ju unterjudjen, wie viel an Kraft durd) eine
_Ln;_wtautd_au Nolle quilpnrt D, bmruqt man an ein Geftell eine
Ltilhf:lw[h: a, bindet Dad eine Gnde ¢ einer Sdynur an das {f!h]lrtl[ lettet
e ©dynmur quer)t unter dev l“i.'il"u'l,ill.lhll Nolle b hnnmq, pann iiber Die
th Nolle & und bangt an dad freie Gnde der Scdynur ein Brettden odex
eine @dyale k von !L‘!dhm Getvidyt, dafy dad U'!hu{mummt bevgejtellt ijt.

Nangt man nun an die buu qlrdu }LL‘“L etiee ¥ afjt von 1 Kilogramm, {o
Di. Gruger's Naturlebre. . Mufl, -

Rig. 19.




|8 N. 16, Oad Hinabflicken des 2al)ers.
tritt Das Oleidhgewidyt e, wenn in Per
s h_hlnmxunm wirtt. Giner Laft von 2 Silogramm BAlt etne Kraft vo
1 Sttlogramm das Gleidygeividht. | e
| (ﬁi‘j[‘fj: An der bewealidyen Nolle tritt dag Gletdyae
widyt etn, wenn die Kvaft Halb fo qrofl it, alg I;ir Y ait iy
' Oa aum Smporziehen der Juolle etivad meby
a .‘li"t'ﬂTI qebort, alg an Devitellung ded  Gleids
A | -,_'l,n.“[l‘lfi‘li{*, und oa dre MNolle felbjt Gewidst bat
| |0 tpll"{‘- duvd) thre Anwendung faft die ilfte m;
Hl'ﬂ'll evjpart. Ote fefte Nolle ift einem qlere
avmigen Debel abnlid. Die OGewe ,Hidw'.‘!iulh'
tin i51g. 20) bat ihven Untevftiifs naspuntt
na, an dem ciien Gmde desd wagevediten Durds
mejjers ab. Oie Yaft hanat in ¢, in der Itte
0er  beweglidien MWolle, wund die Kvaft qretft
m b, an dem andern Gnde dea Tul'ul*tnciimuﬂ, .
3 n"lh'u-fﬂlidw Jolle wivtt daber . el Yajt und
Srart aul derjelben Seite vom Unterjtitbungs
puntt s angretfen, wie ein cina rmigenr ."-'j'u'
bel. Ot m ¢ hangende Yajt it halb fo tweif
vom Untevjtitbunaspuntt a entfernt. al die in b
angretfende Kvajt; desbalb mup die Krait balb
10 qUoR jemm, alsd die Yait,

Sale k eine Kvaft von

Nia. 20,

-

Dad Hinabfliegen des Waijers.

_ Bigher find unfere Verjudye metjtend  mit fejten Kovpern,
S20l3 und Wietall, angejtellt. Das wifjen wiv beveits von einem flitffiqen
sRovper, dem Waffer, daf ¢& beim Negen oder et einem Wafferfall
hbinabfallt. LVon der jdivdgen Flade baben wivr aber mur re)te
Rorper hinabgletten oder hinabrollen [affen.

Berjud) a. Neigen wiv dfiber einem jdragen Brette cin Glad mit
Wajfer, jo fallen juerjt tleine Waffermengen berab, die fid) von dem
lbrigen Waffer trennen. Vet eintem geneigten feften Korper wiirde dad
mdyt dev ¥all fetn. Die Thetle eined flitfjigen Kévpers hangen
mit gevinger Rrvaft zufammen und lafjjen jid leidht vonu
etnmander trennen; die einesd fejten Kovpevs [affen Jidh nur
mit bedeutender Kraft von ecinander tvennen. Jerner Deob:
adytent wir, daR fletne Wiengen Ddes Wajjers Kugelgejtalt annehmen
oder Tropfen Drlden, wie die Tropfen ded Thaued, ded NReqensd, dex
Chranen. Betraditen wiv drittens dad Wafjer nm Glaje, jo wird daffelbe,
jo bhod) das LWajjer jteht, von demjelben audgefitllt; flitfjige Kovper
nebmen die Form thver Vebdlter amn.

Berjud) b. Giefen wiv eine qrogere Denge LWaffer auf die jdyrdge
slade, 1o fliegt ed Hinab., Ginige Waifertheilden jdyieben fidy 1t be v die
benadybarten, andere neben diejelben. Died unaebindevte Gleiten dev Laj-
rertheile neben und itber andeve bezetdymen wiv mit dem LWorte , fliefRen ™.

AT -y T T '-‘uﬁ_-'"ﬂ"'"-';ﬁ

15,

Beriwandfe r:

ydjeinungen jind fol
aenpe:

Dad :l”:l:ﬂl.'ll
waffer fliegt vonden
Dadern  bimabj
man legt Strapen
und Vamme jo an,
daR fie in der Miitte
exbabert o und jdy
ald [dyvaae §laden
nady  Deiden Seiten
jenfen, Ddamut Das
8affer ablaufe; 2 b
ruadaraben nii
jen efivas \drag an
qeleat werden. 2bor
M em aber bilden die
Slugbetten jdra
ae dladien, aup de
nen das AWajjer hn
abfliegt. e ftetler
(§. 3) Das Bett etnes
fltegenden  LWajjers
1t, Ddefto  qejdymwinder
muR oad Waljer dar
e flieRen.  Wetl aber
pas Ufer viele Kritm
mungen und  bhervor
tretende Stellen  baft,
witd das Avajjer oft
aurgebalten, und Da
ourdy Jem Yaur lang
famer.  Ate e3 abev
aeaent pas Urev (togpt,
0 trifit e3 aud) any alle
i Fluffe befindliden
forper und fudt fie
purdy fetnen Stofi 2
betveaen. Davauf qriin
tenn fidh Die umntev:
|dhladtigen AWaj:
exvader (Fig. 21):
ringdum i dem Nabd
trany find Sdyaufeln in
per Midytung der Halb
mejjer angebradt; das
dy Dbewegende LWajjer

—
]
e

10
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n l'lr‘ i

Binabfliegen bed LWajjers.
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2() §y. 16.  Die wagevedite Stellung der Wajferoberflade.

wickt durd) jeinen Stof unten auf dad Nad, tifft die unterfte, cin
taudyende ©dyaufel und jdyiebt fic Mnmih A manden {'“m.:n oen,
annLLL imn i“Lbnqm feblt etne fo qrofe i*u‘nmuunm, alsd néthig Ut, um
cin unferjdyladitiaes Nad 2u tmlun Aber die Badye mlhn 1o jteil heral,
:{11 man e Lo o b e auy dre Wajfervader leiten und dasd Gewidit deg
18 a ]_1-:1" wrten lajjen hmn 3in o Ldemlndwttqu Nao (Fig. 22)
1\.11.‘ ]!t:nIt ver Sdyaufeln ringsum in dem Juiadtrang Kajten oder Rellen.
a3 Wajfer fallt in die oberen Sellen und dritctt fie abwodrts, fallt Darauf
i .“ madyjten Sellen und gicbt fo der cinen Hilfte dea lmu 0ag Ueber
gm.rmxt; unten angetommen, (diitten die Rellen dasd Bsafjer augd wnt
jtergen leer empor, um fidy oben ywteder 2 fitllen wund lidy von Jlenem
ablarts ju bewegen.

16. Die wageredyte Stellung dev Wajferoberflach

: ,._.!BEI."."I!J_IL JBD I ein :'l'illfﬂh‘l‘w 1"“‘n."lHILI ﬂ.lﬂ,L‘HLII T ”1 D1
n-l:imqh:lt anfangs n umulnqn Betwequng ; aber bald fenten |idy, duvd
0te Sdyvertraft qntmluqt 0te hdbeven Chetldyen; die Slitffigteit Fommt
aur Rube, und thre Obevilade bildet cine ﬂqfl'-.'d&‘lu (bene.
| Berjud) b. Nimmt man das Glas und Hilt 3 jdrdq. fo fieht man
Die ;lbnllunmm an der Seite ded Glafesd, die man Hisher lfﬁlr, 1) jenten,
bis Nid) thre Obe trhnlu wieder wagevedyt geftellt hat.

| Otefelbe Wabrnehmung maden wiv iitberall an arogeren und
tletneven Gewaffern; mbah dte Flitffigkett uv Nube fommt, qilt das

| G’if:irij: Die Oberjlade einer tropfbaven Slitffiatent
Dildet juvr Sett ver NMube etne wageredte Ehene.

S. 17, Gommumicieende Gdefage.

Berjud) a. Sdiebt man in cin Trintalad ein fentredites, an:
(dliegendes Brettdien, das nmidt gany auf den Boden bhinabreidyt, fo
witd dadurd) das Gefdly in 3wer Abtheilungen qetheilt, aud deven einer
Dad  IWaffer unten
i Dle andere qe:
langen tann. Oieft
N nun '*m”n mn
vad Gias, fo ftellt
it die Oberflade
wagered)t und
betden  Wehaltern
gletd) hod.
Berjudy b, Jtimmt
man  eine Glas:
v 8D revon derform
: = cines qrofen later-
T ,m,ﬂ, i 1‘".. ,|,1| ,| r ,| "ul“m S nijdyen U oder 3ioet
ittt PR unten  duvd) emne

§. 18. Der Springbrunmnen

‘HWiedhrobre vevrbunoene Glasvobren, und qreit man '*nmn E"I_l"fll:llﬂf_.
o ftellt e3 ficdh in Detden Wvnmen Der hrh‘u qletdy hody, Uberladyen
des Waffers in bewen 2vmen [tcqent 1 Dexjelben uwlﬂn'rd}t 1
(Cbemne. | . : g
RVerjud) . Wenn man eine wetfe, oben und unten effene Nohre
i ein ®3ad Waffer taudit, fo ftellt es fich davur ebem jo bhody, ie
mm Glaje. 1 |
ehnlidye ﬁr]d)rnuutgrn jeiqen Die Fliijfigleiten i Theebannen
und Gieptannen, e deven Annevem jie eben jo bod lhhm ]1‘11:‘ 1

dent Yudquprehren, das Vel wn demw Yampen, 0as uan_m 1 einey
TWafferleitung, die von einem Vevge duvd) ein Thal ju etnent anvern
Rerae fithet, und deven Hodjter Punkt midht Hober [egen darf, als v
Queelle oder der Webdlter, deffen Wafjer tweiter 3u [letten 1. Bet allen
dielen Gridetnungen find jwei Gefife over Jobren unten 10 vev
bunden, daf die Fliffigteit ungehindert aud Ddev etmen - Die andeve
aclangen fann. Gefife, die o mit emanoer verbiurden 1o, I:‘a.i: elne
-F\'ii'nfiql'rit aud dem etmen it Die andeve qelanaen tamn, bergen (com
municivende oder) in Berbindung ftehende Gerafe.

Giefe: e 3wet mit etnander in BVevbindung jtehen:
denn Gefafen ftehtetne Flitffigtett gletdy hod.

§. 18. Der Springbrunnen.

Werjud). 2n cinen Lledyernen Twid):
ter (ARt man etme bledherne Mobhre Lothen,
die 2uerft 60 Gentimeter lothredyt abivarts
fibet. dann 15 Centimeter wagevedite hidy
tung Dat und julelst wieder 2 Gentumneter
[othredht emporfteiqt wnd oben mit ener
fletnen Oeffmuma vevjeben i)t Man qrept
Tdaffer tn Den Tvidbter, big Ddevielbe und
die JMobre fidy fitllt, 63 jpringt ein auf
itetaender Lajjerjtrabl aud der Veffnuna.
Oie BVovvidytung  bildet etmen Spring:-
Drumnent,

Die [dAngeve, mit dem Tridhter bvev
fehene Mobre und die Springrdhre madien
i Verbtndung ftebende Gefdfe aus. JBarve
pie Gprinqrobre eben o Dody, ivie Dev
Lridhter lieqt, fo wiitde wtm betden: dad
Walfer aleidh bhody ftehen. Da die Spring:
vohre Det AWettem nidyt o bHody DHinauf
vetdht, mufz dasd “hﬂnn fret in die Yobe
itetqen, evverdit tedod ote Hohe ded Tridy:
terd mdht, twetl die Hinabfallenden 2Waffer-
thetldhen Dte aufjterqenden hnabdviiden,
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Dad AUnemanverbangen der Kovper,

3 Ancinanderhdngen fliffiaer und fefter Korper.

Y] .3 ; A . Ratads o . o 2R v
Abwerdungen von dem Gdefets iiber commuunicirende (Merape oder

:*iir*!\_ru:n frefen etn, wenn die Kraft des Anb anas (over die AUdbhation)
thatiq 1t

ﬂ%rri_ud_! d. Wud ein benelited Stabdyen in ein Glad mit Waiier
:_win_uqnt, |0 Jtellt fid) vings um das Stibden die Slitffiateit bober, als
lonjt im Olafe.  Rwijden dem Holze und Wafjer it eine ’lmulmnq
trart thatiq, dag Wafjer banat fidy an das Doly, madt e3 na B und wird
ven thm empor ‘qezoqen.

' I't_‘nud] l." Werben die ) bevithrenden Fladyen an iwet ditnnen
Drettdyen mit 2Wajfer benetst 0 bleibt, wenn man
cmporbebt , dag untere Davan hanaen.

Brruld} C. Jetgt man betm Ausgieken von Waffer dad Gefap mu
wentg, fo wird die Fliiffigkeit von der Anfenwand vejjelben mmu.'r;mru.
und, tatt lothredt zu fallen, [Quft fie lanas devielben hinab. =k

~ Oejes:  Flitj{ige und fejte Kdrper, die einander be
viLhren, wevden durd) eine anziehende Kvaft an cinander
1-."1'1..']!.‘3:1.5"1““1, weld e man 0te Kraft dea Anbangesd oder die
Adbajion nennt, |

Anwendungen bievoon find dad Sdreiben mit Linte,
und njtretdhen, dag Leimen, dad K
Bevqolden,

Dag obevre Brett

| 0as Mialen
teben it Rlenter, vas Yothen unt

. 20. Das Wncinanderhanaqen fefter Korper.

~ Xeam und Kleijter baften nod), wenn fie feit gemworden ind,
it e3 wabrideinlidy, daf audy 3wet fefte § prper, Die
ritbren, fid mthmq anztehen und fefthalten.

_ !'l“rnurl;. lm Die3 mlﬁuthtln, durd)|dynetdet man ein Stiik elajti-
njn:_n Gumnm's mit dev Sdeere in 3wet Fleinere Stiiddien und dritckt
Eu:tel‘bu.::'t mit thren frijden Sdnittfldden, obie diefe mit den Finaern
anjurajien, an emnander. &ie barten an etnander. fat

Berwandte Grideinungen. Staub bleibt an der Dede eines
Stmmers hangen; MNuf oder fein gertbeilte Koble feist fidh an dem
E_du;rm'h:iu und an Kodyaefage; Xalf und Favbeftofie Hangen {idh an
Die fie berithrenden Kleider,

Untvendungen von dev jwijden jwei feften KRorvern wirtfamen
Rrvaft ded Uneinanderhingend find bdasd Qetdinen, dad Sdyreiben mif
Rreide, 2a8 WUneimanderidveifen veier Eif enftitcte, dag Plattiven oder
[ujammenivalien jweier Metallplatten.

Daber
einanger be:

S. 2L, Die Haarrohrdhenanziebuna.
\ |

N e ' -. ¥ ¥l , ; o
Eal !hrrquI] de  Laudt man eine Sprisrobre mit threr Daarfeinen
Leffmung etn loenig in ein Gefag mut Wafjer, o fteiqt die S igfett
i 1hr empor. Ve mneven Wande einesd jolden Robrdensd, deflen Wheite

3 ©dyimmen

faum Die Stdrfe emed Hoaaved i'nLu.rfirin und dasd ¢ "*urmn.Etn“.\?am
robrdien aenannt wird, itben etne Unztehung gegen 0as 'ijf!lpq:l' aus .
da Die obre eng it unterftitben fidy die n'l.LﬂLiIll["l'llltﬂ,tllh‘ll l‘.‘ft“ltb»:“unb
siehen die Flitfjiglett nul peretnter Rraft unps:*r Ste (tetaqt dejto bhober,
]L enger die Nibhre 1)t Diefer Iirfunaswetje dev AUnbhang: straft bat man
pen Jeamen .‘ﬁnm1vlnulmmuulmnq qegeben.

Berjud) b.  Jn eine Flitffiglett Halte marn vas untere (nde von
ctiem Stitde Lofdypapier oder Suder. '_J,‘mndacn_‘i‘:-::n Lhul_d}-:u Drelen
forper finden fidy gablverdye ',“3111*ii1dn:nnﬁllnu:~ pder ‘L:m'u:n, tleiner, aber
shnlidh Demen in etnem Sdhwanume. Die Smenivanoe derjelben :,_wl‘_u:-_u
vermbae der Haarrdhrdenanziehung die Slitjfigteit tn Die Yobe, btz jie
damit angefitllt fino. |

btrmunbir (Grul]ﬂnuanu jind r::lqnm Gin Sdywamm faual
Watter etn: Titdyer nebhmen Seudbtiatett aup; Lel itetgt tm denXampen:
dodyten, und die Tinte tn Dex Spalte der Feder.

S. 22, Dag Schwummen.

L

JQiy ollen feite Kbrper in eine Flitjfigeit bringen. (m Stid
Gifent Tintt im Wajfer unter; ecin Stitd Holz jdwimmt.  Weldy
Rorper {dw immen, lehren folgende Derjude.

Verjud) a. Auj die ene Sdale einer LWage |tellt man L‘ilt_ gan;
mit 28afjer cuTuLLtL 2 ~1rnh1111 uno leqgt i Die anvere Wsagejdyale Jo viel
Geidite, dak dad Gleidhgemwidht hergejtellt Ut Jiammt man nun 0as
$las von der LWage, und taudt man n das TWaiter ein Stitd Gijen,
etiva einen Sdliifiel, fo exfolat Rmweterlei; 1) der Schlitjjel finkt unter;
2 ctivad Wafier flickt aud dem Glafe iiber. Wo jet der Sehlitfjel ut,
war vorber Waffer, dies rourde von Dder fibrigen Wafjjerntenge getragen ;
wive der Sdliifiel nidht jdiwerer, ald die verdringte LWafjermalie, 1o
witrde er aud aqetragen werden. DaR aber der Sdylitfjel mebr mwieqt,
(3Rt fid leidht Davthun. LWave ndmlidy der Sdliifjel eben o jdwer, iwie
rilic _qlc'ifn aroRe Wajfermenge, jo miigte dasd Gilas mit dem anl_tnudﬁt-:u
Sdlitfiel nady dem BVerlujt ded verdrangten Wajjers nudyt idhiverer fein,
ald auver, als es qanmy mit 2aher qeritllt war. Sefst man ¢3 aber
jammt dem ©dyliifjel twieder aur die Waae, 1o erhalf es das lleber:
qewidts der Sdlitfiel 1jt alje {dwerer, als die Lajjermenge, dre ev
perdranat bat.

Berjudy b, Man verjdlieit etn nidit ju flemnes MWedtcinglas
duvdy eimen Kovt und leat ¢d tn ein Gefal mit Wajfer; dasd WMiedicinglas
idwimmt. Die Wajjermenge, die i‘*f:lirlbun Naum tllll’[il]lnll’ wie dad
Gag, 1t nuv wenta qréfer, ald dwe Wajlermenae, welde un Snnern
ped Olajed Plafs bat. Wean leat die leeve ‘”uuuuﬂmm I Die etne
Waaeidale und m dre andere (o viele fleine Gewidte oder Sdyvotiorner,
ald nothig jind, um dad Gleidygewtdyt Hevawytellen; dann nmimmt man das
slaldbdien ausd Der Wagejdale und fitllt ed mit 2Wajfer. Davauf legt
man tn die leeve Sdyale fo viel Geridite, ald bevettd tn Dev andern Ltegen,




24 §. 23. Dad Kodyen.

nummt iir wieder beraud und lmt lie alle n die eine Sdyale, fo ¢ vaf fidy
in Diefer Das dophelte Geywidht ded leeven Med r.unqlm::imin lulmut Stellt
man endhid vad mit "hn”n mmllh Glad auf die leeve Sdiale der
Tane, 1o n,h.bt ¢d Diejer das Uebergetwidit; dasd acfitllte Gag ift melby,
ald doppelt jo jder, denn dad [eeve; dad Waffer i dem Glaje ift alfo
idiverer, alg das leeve Gad, und Lﬂ Oag , voll Yuft, letdite v, ald die
pen thm verdvangte Wafjermenge. Davum M_ﬂvnnnn ¢3.

Aehnlide Grideinungen find: Tas Shwinumen des Dels quj
dem Waffer, Tupferner Kahne, beladener Sdyiffe. Der Kirper
dev meiftenn Wenjdyen ift ein wenig leidhter, al3 eine gleid) avofe
Wafjermenge. AUber das Waffer verjperrt und Mumd und Nafe wnd
hindert jo dad WUthmen. Dadurd) eridyvedt, ftreden die in's Waifer
gallenden die Avme bhevaud und athmen ftavk aus. Befinden fidh dic
Arme aufer dem ’“n”n jo finkt, wenn wiv nidit, wie betm Einitlicdhen
Sdywimmen, geergnete Stoge geqen dasd Waffer ausiiben, dex Kopf unter
Jajfer, und moem wir dag Giletdhaewidit verlieven, Fonumen wiv in die
Mefabr, 3u ertvinten. DOurdy ftarked Ausathmen madnn wir den Umfang
unjeves Kovpers tleter und verdrangen weniger Lajfer; vielmehy nii)fen
wir beim Sinten den Wthem anbalten.

Geje: Gin hm}u |dywimmt, wenn ev leidter ift, alg
Die bon 1thm verdrvdanate _hhu'}*n'mm:gt,

Dad Kodyen.

Dasd Waffer madyen wiv und aud) niiklidy, tndem wiv feine Warme
verandern. ABir ftellen e OefaR voll Waffer iiber Feuer; es wird
mmter warmer, 03 e3 anfingt au

todyen.

Berjud). Wird Wajfer in
einent Glaje dDurdy eine Lampe er-
hist, fo zeigen fidy Lald fleine Per:
[ent i Dem Glafe und fteigen n dic
Dihe; ed find Luftblajen, die
m dem Aafler entbalten find. St
ote Fhijfiateit bedeutend Deifter ge:
jworden, 1o evideinen am Boden
0e3 Olajes groferve Blajen, die

gletdyfalls  emporjteiqen, anfangs
aber ivteder gevgehenm, che fie an
pte Oberflidie ded TWafferd qelangt
. Died find Blafen von Wali-
jerdampf, von Waffer, dad durd
die Idrme in  Dden lurlfﬁrnliﬂm
Aujtand dibergegangen ijt, 'aber
wabhrend des Aufjtergens von der nody nidht qenug evwdrmten FJlitffiateit
abgefithlt und daduvdy geghoungen wird, in den flit) figen Sujtand juriidiu-

OF
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Fehren \ft aber Die ganie Sliffigkeit hinlinglid erhist, jo (tergen

tmnter mebr E'mnplblnuu auf, fie jelen Die qanae ﬂ.luumhtl i wal:
(enbe Beweaqung, fommen b1 an die Oberfladie ded Wafjjers _IEII!.
serplaten dajelbit Die wallende Beweqrurg etner erivavmien TGS
" 1 ) =

feit. Die durdy Ddas Wufjtergen von Dampfen  hervorgebrad)t i,

wennen foiv KRoden oder Sieden.') e [inger Das Sodyen bmlu:rt,
defto meby nimmt das Wajjer ab, dejto 1|1-:1j' D 1 :‘1‘1}1‘131*1 r:nira_xﬁm*itt

MWebnlich 1t der Voraang lmt eder fodyenoden ,wlnl]mtc{i. ‘..‘_“u}!?l.‘l
todien ©peifen ein, dDie man lange iiLw:rﬁ::qm: 1'n-h~:1_1 lﬁlft ) i:.t‘u S NG
feit veriwandelt fidh in Dampf, und Ddiejev HL‘lﬂ,l’[ aur. das awrl'qll}'g;n
der DetRen Dampfe wird durdy den E‘uflﬂ ,qt_hmbtrt. ‘T:I‘-Ifn man auf etn
RodaefdaR leat; wenn Die lwt[_:un Dampje mit Der f:lmu'nu: nicht 11:1:*51-
flieqen, (o fommt die Wiavme Ddem Waffer felbjt su Gute; veshald wird
ed i etnem efdge mut enem Dedel etiwasd Deifier ald tn einem offenen

(Mefake. o 1 |
('iii‘il‘fi Durd die TWavme werden Flujjrgletten n
Dampf vevwandelt.

3. 24, Die Verdunjtung.

Nidht blofy beim Kodjen geht eine Fhijjigtert m Dampf iiber,
fondern audy bet gqeringer 2¥aqvme.

il‘tl]tltf] a. Giegt man 1 eine Untertajfe emuge ..wpnn Mether
(Liquor, Hoffmannstropfen), fo ift nad)y wenigen Angenblicken jede Spur
von Denfelben verfdmwmden; die Tvopfen Haben fidy bet dev gewodhnlicden
Yuftiodrme m Dampf verivanoelt.

chnlid) find fjolgende Grideinungen: Das Wafjer, das man
in einem offenen Glafe an dev Yujt jtehen [ARt, verminvert fid) von
Taq 2 Tage; nafje 2 u.'l'|1.‘|.‘l frociet, und dad in Den Strafen jtehende
Neqenmwajfer verjdpvindet. Diefe Dampibildung gebt langjamer vor fid),
ald beim Koden, und ohne dasd ufjtetqen von :T‘mm*-fblnifn und miuy
ant Dev freten Lberflade ded Waffersd. W nennt fie Vevrdunjtung.

Mefes: Vet gewdhnlidher Yuftwarme verdunjten Ddie
s lifftgteiten, D §. ihve obevjiten Sdyiditen gehen langfam
in Dampf fiber.

') Um zu Geobacdhten, twad in dem Wajfer voraeht, wenn e fodht, muf
man 24 nml ur einmom Gilaje _mii t*i'lnncn ""n‘lttbxn evhiten, woin fidy am
bejtent Die fogenannten Kodyflijchdien oder bie Probivalifer ciqnen. Bei An
wendung emed Kodylajddiens legt man iiLu‘L finr:n Dreifufi oder Untevjal von
etner Kaffeemajdyine ein au8 Draht qebogened Dreied und ftellt dad Flajdydien
unnuttelbar  daraur; betm Gebraudy) eined Probivalafed uwmidelt man den
Hald dejjelben mit BVindfadent unbd hilt an dicfer Stelle bad Glad mit bex
Pand. Stebt und nur cin gewshulidyes Medbicinalad s Gebote, fo leqen wir
aufp oen Overjup et Vledy und bededenn baffelbe mit einer fingerbiden S dhicht
oo u.u'lllff‘, Dot bas (BNqs 111{1'\[ '|'|,;']l|||,;|_|,|1 ﬂilT bent -Efllli:" ]'H.ut' man bann bas
(Mlad, pad etwad 1ber bie ‘l‘ﬁ‘LlTlI;_ nit ]hﬂ”” aetitllt und oben onenr ut, und
unter den Deeifuf eine bremnende Sptrttuglamye.




liebel uno 28elfen.

Berjud) b. Tedpfelt man Wether auf die Hand, fo hat man an dey
benetiten ©telle das Getithl von Ralte. Sum Verdunften ded Wethers
1t Wdrme nodthig, und diefe muf die Hand hevgeben.

Berwandte Erideinungen find de evfrijdende Kithle nady einem
Jegen, nady dem Bejprengen der Strafen, nady dem BVaden, die G
taltung, dte man fidy letdyt durd) nafje Kleidung juzicht, dad naifalte
Wetter. Wlle dieje Gridhetnungen fiibren auf dasd

Gieje, daf bei jeder Verdunftung Kalte ervegt wird

i )= h L [%: :

S. 25. Mebel und Wolten.
An F:quf per Verdunjtung jteigen t*vn den Wieeven und Fliiffen,
eben jo von dem feudhten Grdboden grofe Wengen Wajjerdampf empor.

Berjud). Bringt man in einem Topfe Waijfer durdy cine Spiritus:
lamme gum Kodjen, jo verdampft ein Theil ded Waffers. Vetradytet
man aber den aufftergenden Aafjerdampi didt itber dem Kodnefdfe,
jo-ntmmt man thn durdaud nidt wabr; fo lange der Wafierd dampf fetne
Wavme bebalt, ijt er vollfommen unjidtbar und durdfidtia.
Oaber fann die Luft aqrofe Viengen ded aud Flitffen und Dieeven auf
jteigenden Dampfed entbalten, obne daR wir ihn wabrnehmen. e tweiter
lih aber Der aufjteigende Dampi vom Kodgefdpe entfernt, dejto meby
perliert er von fetner Warme, er Fblt fidy ab und bildet nun in Gejtalt
wetRer Wiolktden den jogenannten Sdywaden, dev aus fleinen, boblen,
den Seifenblajen abnliden Wajjerbladden beftebt.

Gang Ddajfelbe, wic Sdwaden, it der von und audgeathmete
q“ﬂ:”tl dampf, Der in falter ‘Yabredzeit fidytbar wird, und tm Groffen
JNebel und Wolfen. Aud Seen, Fhijjen un““ jumpfigem  Lobden
Jtetgen lﬁnl’ierb&inwie auf; yt ore Yupt Lalter, als das vert unmn e Wiaifer,
10 twerden die Vambfe tn Der Yujt abgefitblt und bilden den Viebel.
AWerden 0te aufjtetqenden Vampfe erjt tn hobheren Yujtididten abge:
hlh[t 10 bilden fie Wolfen. Jlebel Tind Wolfen, dte auf dem

pboden l[teqen; MWolfen (ind Mebel tn hoberen Yuft:
d"!'IE{‘ItLT'[ Die Beyoohner ded Thaled fehen oft die Veraipiken in LWelten
p_,ul}iillt wabrend die Wanderer auf den Hiben der Verge durd) Viebel
jdreiten. — Die Federwolten, die weien Woltden, roelde hHerab:
bangenden Federn gleiden, |(diveben in grogter Ontfernung von Ddev
(rde; die Daufenwolfen find von Dder l“cfm!t etner Dalbfuael, fie
jind Wajjerdampf, Der, ded Vormuttagd. durdy die aufjferaende Yuft
faltere Uuunu.n memq-.tmqm fidy Dorf etvad abfiiblt - aber fid) wieder
i warmere Yuftididiten uu:“"w:nmtt jeine Wolfenform aufgiebt und
wieder unjidtbar wird; de Sdidtwolten geigen bet Sonnen:
untergang etne grope Farbenpradit, und die Negenwolten eine blau:
Jdwarze Farbung.

¢ 94 Thaw und Netf. §. 27. Regen, Sdynee und Dagel.

26, Thaw und NRetr.

Nerjudy. 280D in ein Lrinfalagd, das audvendia vetn yt, frijdyes,
talted Brunnemwaljjer geaofjert, jo wird da3 Glas dadurd) jtart ab:
aefithlt; Die 1 %lmnm befindlidien, jum qropten 3 hetl ;mwmt!mutm
"11h1ffu1‘t‘mnpn 1 der Mabhe ded Glafed wevden falter, verdidyien umﬁam
Glafe, und dad Glasd bejdlagt TWenn man im Winter ein Glas
qud einem Falten Bunmer bholt, o fetst fidh Detm Entritt ln ein mlm tes
2mmer der abgefithlte unod perdiditete Tafljerdampr als Chau an das
{“m- So be)dlagt aud e t‘*‘*lnn, jpenn e dagegen lmudu.u uno e
Tenfterfdhetben, fobald dDie Mt tm Nreten e abiihlt.

(¥3 entitebt Dev Illnu, wenn bet beitevem Himmel und rubiger Yujt
nady Sonnenunterqang die l“Lqunmnu auf der Gvboberfladye ertalten,
und die vingd um jie befindlidyen hnlnnmmpn fich abithlen; Gras und
NRlatter Liblen ndy am ydhnellften ab und werden Daber am Hmtlt-.n be:-
thaut: Det bedecttemr Himmel balt 0 die Woltendecte, gletdy eLrent a._,dmnu
Sie Tddarme auf der Grde auvitk, und en [ebhafter Yujtzug bringt warmere

L

Vgt bina.

Sind die Gegenjtinde der Erdoberflide jo falt, dafy Dex Lhau
aefviert, wie im 2Winter Dder Thau an den Ercnﬁn‘rcf_witl_ﬂtt}‘gu[rtgﬂ, |0
entiteben feine Gidnadeln, die wiv Reif nmenmen. et 1t gefreve:
ner Thauw

§. 27. Regen, Schnee und Hagel.

Tenn eine olfe eine Ealteve oder feudyte Yujtichidht bn'ilhrr,
o werden ibre Wafferblasdien verdidytet. Der Wajjerd dampf un dex
die Wolte umacbenden Lujtmajje jelst fidy an Ddre IWajjerblasdien, ver:
qriert fie und madt fie idww rer.  JSndem Die ewmander benadybarten
Wafjerbladden an llmmnq und Gewidht junebmen, fommen e gegen:
jeittg in Bevithrung, dad Wajfer fliept sujammen, bildet Tropfen
und fallt ald Regen Hevab. Entweder bewegt fidh die Wolte und
qelanat tn eme falteve oder feudyte Yuftmajfe, oder emn talter, fcud}tn:r
I8 ind trifft aur dte 8olte und verdidbtet thre Lafferbladdhen; die an:
ranglidy fletnen ‘Tropfen wadijen unteriwegd, indem fie die Yuft, durd
weldye jie fallen, abfithlen und jidy durdy thrven *’-‘hnuu Dampf vergriern.
am Sommer, bejonders bet Gepittern, fallen Ddie Jegentropfen aus
quogerer Dobhe berab und ywerden, indem jie auf dem lingeren Leqe
fortodhrend junehmen, groger, ald tm Herbjt, tn weldem die Negen-
wolte oft fehr niedrig dwebt. Nad) der Grofe der Tropfen unterideidet
man LlaBkregen und ~..,h111b11qL:1 nady der Verbreitung ded Megensd
ubev LT.II'LH tletnen ©tridy ober eine qrigere Landitrede Stridregen »
und Yandrvegen. Da cpaus Wafferdampf entjtanden, ijt das
‘::_n‘.cgfumaﬁur met)tend veined, nidt mit fremden Stoffen vermijdites
‘m'!:':iliiﬂ'. :




§. 28, Die Sonnenjbvablen aldé 2Wavmequelle.

Der Shnee. Vei der grogeren Kalte der Yujt im Winter vey
”."ﬂ“bf“l hd} E‘Lif alls ]1_‘-:‘!11111{‘1'!:]'1 {“l‘ﬂl:nbf” I"I':l'“L"‘Lq.':..“.‘“.”."[_\ti.‘” h‘"ﬂ”lilf”“l"‘l[

in Wolfen, die aud feinen Sdyn n‘fli“d’d\ e beftehen.  Duedy fortiwdl:

vended njetsen” von "“ﬂHLl mnPT werden [diefelben gudfer, vereinigen
fidy 3u Sdynee:
rlocten unbd Hu
ten hevab. m
fernen, talten
Joovoen 1t dey
rallende Sdynee

oft Denmt Staube

abnlidy 1D
wud  Staub:
jdynee genannt,
Seimer  lode:
vent Bejdyaffen:
hett weaen fallt
der ©dinee, wie
etne {Feder, mur
langjam  bevab
und gqrebt tm Verbaltmy ju dem grogen Nawme, den ev etnntmmt,
nur jventq Wajjer.  Fangt man m der Kalte Sdyneefloden auf, und
betvaditet man e duvdy e Vevqrogerungsalas, (o ietqen fie alle d
reqelmaiiae Oeftalt emed jedydedigen Sternd mit manntafaden,
reqelmagigen Beviierungen.

Der Pagel. Der Hagel fallt mur im heifen Sommer und faft nur
am Tage. lUnter Sturm fallen, gewodbhnlid)y bet emmem Gewitter, aus
didbten, aqrauvdthlidhen Wolten Grstorner, twelde aus emem unduvdy:
fidittaen Kerme:und einer durdyfidhtigen Minde“befteben und auf eine
idmale, nmidt febr audgebreitete Strede eine verheevende ‘mn’tmm iber.
Der Haagel 1ft qefrovener Meqen; wie aber mitten 1m Sonume
die Kalte entftebt, duvd) welde die Negentvopfen jum Gefrieven gebradyt
werden, 1t bid jelst nod) unbefannt.

Bliden twir uvitd anf die Verdndevungen, die mit dem LWaffer
voraehen, fo evfennen wiv, dafi e8, aufjteigend und ivieder micverfallend,
gien qroken ﬁux [auf ‘L‘L‘*HL"IIHM sortiabrend fteiat verdunjtendes
Waffer empor. Der Dampr wird entiveder, wie betm Thau und Jlebel,
nabe der Grdoberflidie vexdidytet, ober er fteigt Hober, wandelt fid) 1
hobeven Luftididiten u Wafjerbldddien um wund bildet TWolfen. Aus
diejen fallt das Wajjer ald Megen, Sdnee oder Hagel ivieder mnieder,
perdunitet wieder und jteigt von Meuem empor.

S. 28, Die @onnenftrablen ald Warmequelle.
Thau, Jegen, ©dmee und Hagel, itberhaupt die wafjerigen Yujt:

exrfdeinungen, trefen ein, wenn die Wirme geringer wird. LWir ver:
danfen Ddie AWdrme den Strablen ecined andeven Himmelstorperd, det

i
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Sonne. &3 it Letannt, daf e8 1 Eunnu!idwil_t *m{ifmn' ijt, als 11.11_
Sdyatten. 2Ubex nidyt in jeder Stellung wird ein Kovper gleid) jtavt
won Den Sonnenjtvahlen ernarmt. » £l Tl
thuudj e an einemt von der Sonne quummn Urfe Die
Hand von den Sonnenftrablen febr (dv ad aefroffen Uno m]tJnn (e:
itreift wird, jo fuhlt man, dafy Die ﬂ:a_nl jpavmer, und mqﬁ\ 1lldu1m
Sonnenjtrahlen Lsqarme evvegt 1D l‘ﬁu:bflnmu aber Der ﬁ'.ﬂu'_ IILII‘IL
|oldye "’tL“llIlﬂ,, Daj e untev umh‘n ‘l'!."llltu:"i‘l{ pon Den ©trablen
qetvoffen, oird, jo emprindet man cine grofeve Warme, als Fuver.

Berwandie (?rid]flnulup:'n jind Die Hie |dyrag 1h heno
Bidhle, auf welde Ddie Sonnenfjtrablen frajt vedytwintlig auffallen;
qrofe Wirme Der jitdlidyen ADHange von 2 Bergen b "-“uquLn,
Sdymelzen de2 Sdymees auf den dev Wiittags)onmne sugevandten Dadyer
wabrend er auf fretent Felde nod) [teaen Dletbt. | #1 13

Gejes: Die Sonnen ftrahlen crvegen die grofgte Wavme,
wenn {ie vedtwintlig auf etne Sladye auffallen; je jdrager
fic einen SOrper treffen, dejto weniger evodvmen jie thn. .“

Nud diejem Gefebse evtlart jid) 1) dex taglidhe und 2) Dev jabr:
1d)e ‘“hluulmdﬂd i el o) '

1) Die Tijdyplatte mige die Gbene Des t-“c1i-.}‘_|t-:~trcl1ui3 m_r unjere
Geqend, und eine Kugel die Sonne vorftellen. HDalt man de Kugel
an dent NMand der Tijdyplatte, fo fallen Die von ihr (Dex an{mlu.nun
Sonne) ﬂu?mhrmun Strablen febhr jdrdg, wie am PMovgen.  Je hober
man aber die Kugel exhelbt, dejto weniger jdrdg treffen die 'Etmt;lcn pen
Tijdy; fiee den Mittag [mt e die hodyfte und der jentredhten nadyte
Stellung; am Abend ijt jie wieder (bid auj den Nand Ddev Blatte) qe:-
junten. Daber fommt bet dev jdrdagen HRidytung am AUbend und Wiorgen
Die gevingere Avavnie.

- 2) Bewegt man die R‘ugcl iber die Tijdyplatte Dermafgerr, daf thy
18eq *.,mut den Tagbogen der Sonne an einem Sommertage davjtellt, 1o
liegt Der Vogen nady Sitden u, jdrig gcgcn die Plattey er 1t groger, als
etit Dalbfreid und evveidyt davume eine bLedeutende Hobe. XAt man jo-
dann Die Kugel den Weg der Sonne an einem LWintevtage juvitdlegen, {o
lteqt Der Voqen jwieder 1d\1+.m; nady Sitden au, iyt wett Eleiner, ald emn
Dalblretd und evygerd)t nur eme gevinge Hohe. WUdtet man davauf, wo
die Sonne am Mittag beider Tage fteht, fo ergiebt fidy, daff jic und
o threm hioheren Stande am Wiittage eined Sommertages thre Strablen
unter n:im:u_l Ubfigren Wintel jujendet. Ferner evqiebt fidy, daf, weil ihy
Lagbogen i Sommer Langer i, thre Stvahlen dann aud) [dngeve
Sett wavmend wivken, ald tin Winter,

S+ 29. Dag Brennglag.

i A = ' i ’ - - .
e vev|dyedenen, nebenetnander  herlaufenden Sonnenjtrahlen
treffen vevidyteden r:, neben einander licqtn“‘“ Puntte. Trdfen mebhreve

Sttablen emen und denfelben Puntt, fo wiivden alle ihre erwdvmende
P
Srart aul dejen Puntt ausiiben und e jtiver evmwdvmen. Nun Haben




S0 . 30, Die gevabdlinige Vecbrettung ded Lidytes.

ir i dem Brennaqlas em MWttel, viele n_.L‘llllL'Eth'll‘llLll anf einen
Puntt v veretntqen. Gin Brennaqlad tff etn auf berden Seiten
evhaben qefdliffenes Glas.

Berjud). Halt man ein Vrennglad vedtwintliq qegen  Ddie

Sonnenjtrablen und didt dabinter cin Stitd {divaries Paprer, o qeben
oie Strablen durdy daz Oilad, und ed

eigt fidh auf dem Papter ein Delley

Nrets.  Gntjernt man 0as ‘Paprer oo
ter von dem Oaje, fo wiwrd dev belle
Rreid tleiner, und das Gad et div
iqenidbart, die auffallenden Sonnen
itrablen e emen fletmeven Maum
fammenzudrangen.  Wo  die Wirfung
vieler  Sonnenjtrablen auf etnen
Puntt vervetntgt ), it die Warme quoger. Desbalb fanat das
Papter an 3 vauden und 3w brenmen.  Der Puntt, in weldem dad
Brennglas die Sonnenftrablen veveintaf, und tn weldem ed Die qripte
Ditse bervorbringt, beiit der Brennpuntki

Auetlen Jteben mut 2Wajjer qefitllte Kavajfinen oder Glasd
tuqeln jo, dag fie ven den Sonnenjtrablen qetroffen, und binter thnen
beninDlide Rovper jtavt evivarmt und entzundet wevden.

§. 30, Die qeradlinige BVerbrettung des Vidhted.

Durdy ein Brennalad nebmen die Yidtitvablen eimen jolden 2Wey,
daR mebreve in einen Puntt -,uhunnmtlmﬂm etien andeven AWeq nummd
dad Yidyt, wenn e8 nidyt duvdy etn Brennglas dringt.

lh[‘l'illdj. llm den Weq ded Yadhts tn Der Yujt ju untevjudyen, jtellt
man binfer cinander, 6 Gentimeter von einander entfernt, 3hwet Jent
redhte Stiide Lappe auf, von Ddenen dad vordere duvdbbobrt 1t

Kig. 28. Stellt man ein ange
vindefed Yidit vor die
purdybobhrte - Vovder
wand, {0 gelgt b
cine vunde Stelle an
der  Dinterivand  hell
Deleudbtet,  Die  von
per {lamme ausgeben:
den Stvablen  fnd
durdy  die  Tefinung
der  Vorderivand LIS
e Dinferivand ge
prungen.  Xegt man
ein Yineal {fiber Ddut

Ceffnung der vordeven Wand, und qiebt man thm die Nidytung nady ocr
Slamme ju, jo liegt die beleudytete Stelle Dev Hinterivand in Devielben
qeraden Yinie, an Derfelben Sante ded Yineals. Bewegt man Das

g. 31. Der Schatten, feine Gejtall und Yage.

it Bin und ber, jo viidt aud) ote Delendytete utlff: Enu uno lmii ITL
immer [ARt Jidy muttels Des Yineal3 zetgen, Ddap Das Yidyt durd :L
Oeffmuna bi$ 3ur Hinteriand cinen qna“*lnnqul Weq n‘:mm

dic L 111nuuq and die belle Stelle der Dinferivand lregen

T

die Flamme,
| 2 in etner aevaden Yme. | | |
“”11“:,1{{3;?1;111111:;!1.::' Grideinungen. LWenn Senmenjtvablen i e *-,“”T
Staub erfitlites Stmmer fallen, \eben wiv, :E‘m,; e ﬂﬂ'ﬂrt‘r 'J:'I.‘IH-.‘II L*lllu:ni}
wenm oir aoijden eime Flanme uno unjev "Jlmr el Lf**um .b:i"ﬂ“l
und Dadurdy Dem Xichte Den qevaen Wieq  ver)perven, w qu‘:._._uu?
sie ®lamme verdedt. 2Wir fonnen durd) eine frumme Mobre Jadis

lelyen. . e | N
Gejep: Dev Weg des Yidytes 1)t eine gerade 'ite.

S. ol, Der Schatten, feme {fh"f‘mlf uno “ﬂm

Berjud) a. (Die Gntitebhung des Sdattens.) h_)iilt nan
cinen. Stab oder ein Yineal jo, daf e von den Stvahlen Ddev Senne
actroffen wird, und dabinter in einiger Gntfermung t‘EIlL‘ll Bogen “Paptey,
io 1oird diefer von dev Sonne beleudytet; nur an emer Stelle d thm
dag Vidyt qevaubt. Das Yineal ARt die Yidytjtrablen |1i_£lwt hindurdy, es
it undurdjidtig. Hinter thm legt davi u'lllc_a-;tull-:, Die _1}1(1'-1'
beleudbtet ijt, weil dad Yidit in gerader ¥inte |idy jovtbewegl. L'en
unbelendteten Maum binter einem beleudyteten, undurd
fiditigen Rovper nennen wiv Sdyatten.

BVerjudy b. (Die Gejtalt des Sdattens) DAL man e
pievediqes Stid “Uﬂpicr 10, daR e3 von Den Sonnenjtrablen vedt
winktlia qetroffen wurd, und 1~.111qt man den Sdyatten mit einem Bogen
Bapier auf, 1o tjt dev Sdyatten vievedig. Fingt man den Sdatten
eiiter Yunden ©dyetbe auf, o 1yt der Sdyatten fl‘fi‘.-ﬂ'llll D. Die
Geftalt des Sdyattend hat aljo Webhnlidt mit der Oe-
italt Des Hurpcrﬁ, iwelder den ©Sdatten mnrt,

HAlt man eine rvunde Sdyetbe jo, daR ihre Flide den Sonnen-
itvablen pavallel ift, jo Dat dev Sdyatten die Giejtalt einer gervaden Yinie.
Man bhat nur die Stellung ded jdattenmerfenden Korpers vevdndert.
Die Gejtalt ded Sdattensd vidtet jid) nidt blof nad dex
Oejtalt, jondern aud nad dev Stellung ded undurdjid:
tigen, beleudyteten Korpers.

Yapt man etne Rugel Sdatten werfen, und fingt man denjelben
hurd) ein Stitd Papier auf, dad die Sonnenftrablen recdhtoimntliq treffen,

10 mag man die Kugel drehen, wie man will, unter allen Umjtanden 1t
thr Sdyatten Ereidrund

o !Bfriudj C. (Vie Yage des Sdhattens.) Wenn die Vorder-
rqtc cmu* undurdyidytigen Kovpers beleudytet it fv liegt Der Sdyatten
hinter demielben. Stellt man mitten auf den | Tijdy einen lothrediten
Stab oder ein Bud), wund HAlt man an den Raud des L1jdyes auf der

Vitiette ein bmmmbc-ﬁ Vidt, fo fallt der Sdyatten ded aufaeftellten
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5 ¥ §. 32. Wi

e WMagnetnaoel,

Gegenftanded nad) Weften. Vringt man die Flamme auf die S{idjeite
o liegt Dev Sdyatten im Jtorden, Vefindet fidy das Vidyt auf dev We it
jeite, jo licat Der ©dyatten auf der Oftiette. Da nun die Somne am
Miorgen tm Ojten jtebt, 1o mup der Sdyatien etned [othrediten Stabes
dann nady Wejten, am Wittaq nad)y Novden und am Wbend nad
Ojten fallen, und man fann mit Hiilfe ded Sdyattend die Himmeldqeqen:
den fimoen. 1

S. 32. Die Magnetnavel.

Wett Diile ved Sdattensd tonnen wiv nur bet Sonnenjdiein uns
ovientiven oder nad) dem Dimmeldgegenden uvedit finden. Dageqen
lajjen fid)y Dre Hummeldgeqenden ju jeder Reit Leftimmen mitteld eines
Wiagnets oder einer Magnetnadel.

Berjud) a. Ver Magnet, (velder u magnetijden Fijdien oder
Sdiwanen gebivt), 1t aus Stabl geavbeitet und Hat die Geftalt eines
tleimen ©tabes. Wan bangt ihn auf, indem man mit Wadhd einen
ungedrehten Faden an den Magnet:
jtab Defeftiat und das obeve Ginbe
Ded Fadend mit der Hand bHalt
oder an ein (ejtell, efiva an ein
Nolzjtabden bindet, dad durd) den
Kot einer [lafde qﬂdml‘fn 1jt.
©o aurgebanat, mui der Waanet
wageredht Jdiveben und fid) fre
betvegen fonnen. Ghe er gur Rulbe
fommt, jdwingt er bhin und her;
endlicd) nimmt ex eine bejtim mte
Stellung an und verbarvrt n
devfelben. Stofen wir thn an, {o
tehrt ev tn Jeine frithere Stellung
nad) mebreven udnmuqnnmn U
vitd, und bringen wiv thn an etne
andere Stelle ded Rtmmerd, jo nimmt er audy dovt Diejelbe Stellung
an.  Adpten wir auf die Himmeldgegenden, fo eigt fid), dafy Dder
Wagnet dtbevall ungefibr die Midtung von Iorden nady Siiden
anatebt.

Gejeg: Cin fretfdwebender Magnet rvidtet jidy o,
dafy er mit Dem einen Gnde nad) Novden, mit dDem andern
nad) Siiden 3eigt.

Die betden Gnden eined WMagnetsjtabed DHeten Ddie P ole defjelber.
Dasd Gnde, welded nad ‘h'u' en fvetft, Deipt Der ordpol, 0as,
welded nady Sitden jeigt, der Siidpol “‘lfﬁ Magnets. Die Cigenjdyaft
Ded Jqunu.t wenn ev fidy fret Dewegen tann, die Midytung von Jorden
nad)y Sitden angunebmen, nennt man de Nidytungsfahigtett Des
Magnets,

EII|'HI|1II Iu_‘l-lll.l TR IR T A IIII?--I':'LI'.J__ Il

Die Magnetnaoel.

Berjudy b, Lo man eine magnettjivte ‘Ji&il’umEcl [ret bi“‘?.“i}lfd}
aufbanat, 1o it 1 CLIEY L:ﬁl IIﬂd.'n Jorden, Der andre ”ﬁ.d" G liL:ﬁIl.

Mewobhnlid bangt man die Magnetnanel nidyi "?" El:ilt‘ltl ﬁm::n
auf, fondern LARt jie auf emex ‘Tmhuplm jdmweben.  Die Aagnetnavel
wird aug ditnnem Stabl: Riq, 30
bled)y qeavbeitet, wn Det .
Miitte Lretter und nad
bent Lolen pr Fulau:
fond. Mitten e Die
Nadel it etr Diitdyen
vort Mielfing eingejebt,
und Dies wid auf eme
[othredyt jtehende Spife
..11.'1.L"I5~i, auf oeldyer Die
Nadel fidy leidt nad
redits und [imfs benegen
fann. ©ie  ftellt  fid) | o
unacfabr, nidt gang genan, nad) Hovder. e man die :‘Ittdnlultﬂ
eLer ”mmuhan qenaut unterjudt, o -:}'_qn:bt um_, _‘m!; -1[:]1“‘_'!LL\1~IHPDL
pon Demt Novdpuntte wm 10 Grad abweidt und fajt nad) Joronord:

(AR

jwejten aetat.

Giebt aber  Die
Magqnetnadel etme Hun
melsqeqend an, 10 madt
ed feme a.:_.ffi‘.lll‘ll\'l'i}"i__f-.‘il,
Die andern aw bejtimmenn.
Man eidnet auf Pa
}_ILI grnen "n.ln.l:, LLFTLH
Surdymejier man 10 arof
wablt, als die Miagnet
nadel lang ut. Cﬂ“mm
widynet man 3wet & mm
neffer NS wnp OW
Rretjed, e fidy untev
redbfen AWimteln durdy
|dmetden, wmd Jdyvetbt
an die ‘Puntte, wo (e
oie  Sveislinie  tveffen,
oie  Unfangsbudytaben
Der  viey ‘f‘mupthimmfl-ﬁ.:
ﬁ.'..ﬂL‘IILLIl e, ., S, 2,

an Der Mitte wrjdien je et diefer Punfte twerden Ddamn Die
-.11*1'|dunqu11.nm*r. Jordojt, Siidejt, Siidwejt und Nordweft eingetragen.
Otefe vojenavtige Retdnung, mit Nitlfe deven jid) die Nidvtuna der Iinde
angeben [agt, fitbvt den Namen Windro] e, e

Ote beiden Hauptbeftandtheile eined Compajjes ﬁnb ote Aiagnet:
nadel und de Windvofe. Man jtellt die Maguetnadel auf die Mitte dex

Dr. Griugec's Natuelebre, 18, Aufl 0
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24 §. 35. Die Anzichungsdtraft cined Magnets.

Windrofe und drebt diefe fo, daf dev mit Novden beacidinete Puntt dey
Rrewlinte 8)tlid) von dem nivolidyen Gnoe dev Navel legt; dann gqiebt dic

Windrofe die Himmel3geqenden des Wobnortes an. Jum leidteren Trana:
port woird die Vorvidytung tnein Kaftdyen mit einem Glasdedel eingeidyloffen.

Die Anztebungstraft eines Maanets.

SR
Verjud) a. Wenn man in dev Ndbe einer freijdivebenden Maguet:
nadel eten etfernen ©dylitffel odev ein andeved Gijenititd brinat, fo ver:
Lagt die Yeavel thre Midytung, und thr einer Lol ndbert fidy dem Gijen.
Berjud)y b, Lapt wan
ote eagnetnadel dag Eifen
beviibren, jo baftet fie Davan
und wird vom Gifen feftge-
halten. Daffelbe tritt ein,
wenn man eine ftabhlerne
Jeadel Der Magnetnadel nabe
bringt. Stabhl und Gifen
jtebeneinen Magnet an.
Berjud) ¢. LWird in die
Jiabe eined Maanetitabesd ein
tletmer ©dylitffel qebradyt, jo
ird er von thm angezogen
und qefragen. Stiide Kupfer
oder Silber, etiva Miingen,
werden von dem Waqnet nidt
ey — angeaogen, ebenjo weniqivqend
UL T Rt G
unp Stabl.
Gejes: Cifen und Stahl wevden von einem Magnet
angezoqen und 3teben denfjelben an.

pig 92

S. 24, Das Magnetifiven des Stabls.

Berjud). Um eine Nahnadel magnetijd su maden, legt man
jie auf den Tijdy und balt ibve Spike mit der limfen Hand feft. Dann
itellt man den Jovdpol Des
Maauetd, der mit der vedyten Hand
qebalten wird, mitten auj Die
adel und Jtreidht damit [angjam
ote vedyte MDalfte der Madel von der
Mitte D13 gu threm Ende. Jjt man
am Gnde angelanagt, o betvegt man
den Maagnet mebreve Centimeter
itber Dad 'nde hinaus, in derjelben
Nidytung tweiter, bebt den Magnet lothred)t empor und bringt thn, nady:
vem man emen Logen tm dev Yuft duvdlanfen, mit demielben Pol mwieder

§. 35. Wharme durcdy Rerbung. 513,
auf die Mitte dev Nadel. Dies Verfahren wird 20 bis 30 Wial wieder-
bedt, Davauf wird der Magnet, entfernt von dev Jiadel, wmgetehrt, o
daft er den ©itdpol nady unten wenvet, und in e !int‘c_ ﬁ__‘mni‘.’ genonnen,
wabvend die vedte die Madel fejthilt. Ler ©iopol wird mitten auf die
Nadel gefelst, diefelbe damit bis an dad linfe Gmie ﬁ-:]‘trid}rn, und Der
Maqnet cbenfo, wie vorhin, in einem grofen Vogen ur Whtte juvid:
aeftibrt. Died gefdhicht ebenfalld 20 big 30 Mal. Hangt man die Yadel
an einem Fabden auf, fo zetat fie fich magnettjdy und weijt nady Jeorden.

§. 35, Warme durch Retbung.

S der Hausbaltung bat der Stahl eine andere Unvendung qe-
funden ; man bediente fidy fetner 3um Feuevanjdylagen.

Berjud) 2. Nimmt man einen Feuerjtein und ecimen Stabhl
und fdlaat man beide an einander, fo jetgen jid) Funten, ote abfliegen.
Man bat {dnell wund mit groRer Neftigiett den Stahl am Stein ge:
rieben: der Stein 1t febr hart, und die an eimem Stabl duvd) haufigen
Gebrand) entjtandene Hohlung bewetjt, dad von dem Stabl etwasd abge
idlagen wird. Die abflicqenden Funten jind aljo Stablitidden, weldye
durd) Die Metbung bedeutend erbhulst find.

BVerjud) b.  Neibt man  eine
Stridnavel, mdem man euen uber
diefelbe qejdyobenen Wort jdymell bin
und ber beyweat, fo wird die Stridnavel
tart erivarmt,

Berjud) . L8ud ein Streidy-
holgdyen auf ecimer qlatten Flade,
etiva auf etmem polivten BVrette, nidit
itart qejtridhen, jo entiimdet eg fid)
nidyt, weil Eeine Hinveidende Meibung
da 1jt. Lielmebr 1t ed iiber die glatte
sladye Tortaeglitten.  ummt man aber
einen  RAteqel= oder Mawerftein und
jtretdyt das Holzdyen davauf, jo entzin:
vet e8 fid). Straidyt man langjam mit
dem Finger itber den Stein, fo bl
man, daR er lUnebenbetteri befitst; dad
Stretd) hlzden jtoit qegen die hervor
vagenden Stellen, veibt jidy an ibnen,
und duvdy diefe Meibung wivd Ddie
Warme ervegt. |

Berwandte Grideinungen jind
folgende: Fait man etnen Bohrev oder
fil}c %J‘iﬁr ar, ywenn jie eben gebraudyt jind, jo eigen fie qrofe Wirme:
bet Wagenvadern wird durd) dag Sdymicven Ddie Netbung wijden
:ﬂlﬂtnb 1!11?:1 f.‘l‘rc verhindert, find die Nader nidyt gejdymiert, fo tdnmen ']'iu:
i) betm Jdmellen Fabren entziinden; Miihjteine Bnnen einen Brand

3-.-':




30 §. 36, Dic Leitung der Tarme,

veruviadien, wenn fie fein Getveide i mabhlen Haben und ficdh an emandey

vetben; tm Winter vetben wiv die Hdande anemander, um jie u ey
warmen. Die Dredydler vevzieven Holzarbeit mit fdywarzen Ningen,
indent fie dDiefelbe auf der Dvehbant in Jdnelle, dvehende Vewegung elien

und ein Stid barten Holzes Lnﬂu.mn halteny bet der entrvetenden Jetbung
ird die Pifse 1':: auofy, daft die idy veitbenden Stellen ded Yoljes verfoblen,
Gicje: Duvd) Netben wivd Warme evrvegt.

8. 36. Die Lettung der arme.

Soll der warme Sfen unjever Hand Adrme muattbetlen, Jo Dbe
vithren it thn mit der Hand; von den Thetldien des Vfend gebt D
Jdrme 2 den fie bevitbrendem Thetlen der Hand iiber.

Berjud) a. HAlt man eme furge
Stvidnadel 1n Lif s lamme emes
brenmenden Yidytes, {0 wurd midt blog
das Iin der Pdlamme befindlide Stiid
der Navel exivarmt, fondern nan Tl
bald tn eintqer Ontfermung von Dex
Slanmmme  eme  jolde Rnumabme  Ddex
WBarme, daR man die Hand weiter
entfernen mufz. Almablid werden aud
‘m tetter entrernten Stellen  warm.
Die Warme bat fidy von der Flanume
aud ven fie Devithvenden Thetlenm dev
Stridnadel mutgetbetlt, 1t von Ddiefen auf die nadjten Theile idiber:
qeaangen und bat jidy {o tmmer eiter vevbrettet.

Die Vevbrettung der Wavrme von jedem Kovpevthetl:
den 2u dem nadyften, von thm bevithrten, wird dre Yertung
der Warme qenannt. Die Warme wivd von etnent Korpex
thetldyen 3u Dem andern geleitet.

Verjud) b. Vewidelt man eine Striduadel nahe dem etnen
Gnde mebriady mit Bindfaden oder Papier, bHilt man die bemwidelte
Stelle in der Hand, und bringt man dad andve Gude in die Flamme,
0 oird wentg Warme von der Jadel i dent Papter wnd von Diejent 3u
der Hand acleitet. Bindfaden und Papier nehmen die Warnme langjant
auf umd vevbreiten fie langjant eiter; fie Jind dyled)te War meletter.
Das Metall, weldied die Warme {dmell aufnimmt und {dnell weiter
perbrettet, tt et gquter Wavmelerter.

Berfud) €. Wird cin fuvzer Holzftab, ein Strohhalm odev em
Naden an dem einen Gnde tn eine Flanme gehalten, jo beginnt ev 3u
brenmen, obne day in gevinger Gntfernung davon die ‘Thetle des brennen:
den Rorpers cine Bunmabhme der LWavme zeigen. And) dieje Kovper \uno
Daber b [edyte Warmeletter.

Gute Warmeleiter jind die Wetalle. .

Sdyledite Wavrmeletter find Pelz, Wolle, BVaumolle, Seie
und Leimmwand, Stroh, Bapier, Federn, Holz, Kobhle und Wjdie, Sdynee
und 18, Wafjer und “un

r:li'ﬁ -.:-l_

¢ 37 20muciong guier une jhlecdhter LWarmelerter.
0 t i

,Bn]ud] d. Licgen uu{ cimem heifen fen neben ein:
nber etn *'::d‘lfuﬂxl und ein Stid ‘HL‘-[‘, 10 ”"'m“'_m“‘.h;:“
il ]'l il it 16
aletd viel IWarme und werden gletd) mwarnt. Sat man jie mit dex

- v ST R sttt
Sand an, {0 u{nmt der ©dyhitffel viel noarmer; al3 guter Barmeletier

(eitet ex Tdmell jene Qautae JBarme 3ur Hand 1ber, mmuqcn l:;:;u tnitci
ifenftitc dev Hand |dynell oiel TWarme nehmen wiivde.  Ouie Uil
jdyledyte Jdarmeletter madyen daber, weni fic gletd) warm un , o unje

(Sefithl etnen unaletdyen Eindrud.

§. 37. Aniwendung quter und fchlechter Wqarmelerter.

Thetl qute JRGrmeleiter Die Lvarme jchymell uﬂfitn; kl_gt?cn / Il:‘;‘tl bii:
man qute IR drmeletter an, wenn nat die Larme ]l.:_I.I_Ill-.r |
perbreiten will. Um Waffer Jdnell 3w foden, nimmt mar etjeriv
AL¥ wmmm Res etjerne O e fen werden jdnell warni.

Da {dyledyte Tharmeletter Dre Iarme langjam wetter [etten,
jeenet man m i, unt Die I drme nmmmv 11:11:11.,11[mltzlf_
0. . entived wimn die vorbhandene TRarne gujannien subalten, u‘s.n
im  die nnnnmnh Warme abaubalten. 1) ﬂu m Au) mu:inﬁu.lnf
balten Der vorbhandencn l‘::{nm' Dienen die Kletder, D 1}11
TRinter aud febr (dledyten *1:_~mmc{utu_u, T‘.bth Und .i“"' ':lLﬁl'tfj'l'lI‘lIltl'[
ywerden; Die Rewicdelung dev Stergbugel 11111';&31_'91{‘ Lul J.I:da
d die Fufdeden in dem Aummern perhindern, dai Ole .mm_hlilt' u.u,n
Sufies verloven aeht; o1e a L~q+.1|‘1;~u.111u. ‘-*uHmaHL mup‘mn L}‘}.‘:}.t
thitven und Doppelfenitern Galt die T8drme ded Aumniers ajammen; o
Wmbitllung dev Vdunte uno Ryunnen mit Strolh joll 1[‘~mu llm
Ixarme cxbalten, eben jo verhinmdert dex Sdynee, i L n iunaen Saat
) [\ H.,nnm qevaubt wurd. =) um Abhalten dev etndringenden
l‘;mnn Dienen Die hiﬁl:,rrncn Nano ﬂ,llf'[L an Blattetjen und

3 heemajdyinen, weldye die Hand fdyiitsen; die aus Ajdye bejtehende Fitllung
totjdien den tﬂnlhmuun TLHLITLHU_ Sdrante; de Hededung
eined Giatellers mit Stroly; die Unterlage von Ba pnl unter etnem auj
demt Ofen ftehenden Glaje; die € Sandidytdt, die wir auj etn Bled) bringen,
wenn twiv GladqefiRe iiber der Spirttuslamype erivaymen.
.38, Mugdehnung der Kovper durd) Warme.

Nei der Idvmeleitung nimumt die Wavme e eimem evivarmten
forper 1bven Weq von cinent Thetldyen jumt anoveri, Dody 1jt das mdyt
dev etmitae BVovaang, der i einent eriwavmien Kovper Statt Daty es qebt
mit iedem eviwavrmten Kévper nody etivas Andeves vor.

Werfud) a. Stellt man unter ¢in gany mit Waljer gefull:
fed Rodflafjdden ene brennende Spivitudlampe, jo fliet etwas

Waffer diber, che ez todt. Wavmes Wafjer ntmmt einen grogeven
JLaum e, ald talted.

Verjud) b. Man nimmt etne Thievblaje, ote Yujt enthalt, vou

derfelben nidht qans audaefitllt, jedody fejt zugebunden ijt. Dieje "“lair

s . . . = - R . o
halt man in einiger Gntfernung fiber dev Spivitudlampe. Die Yuft in
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5 s §. 59, Dad Thevmometer,

t*_r‘r Blaje wird eviwdrmt; die Blaje wird gefpannt unt itraff.
Larme wird alfo die Luft ausqede hnt. gt &
il E!_?p_rrluunhie Grideinungen. Jothglithende Volzen fillen das
Plattetjen fajt aud, obwobl fie bedeutend fleiney waven, elie e s &“;,"?
gelegt wurden; E‘i!I 3;43_ PI, der fidy talt eben Durdy eine Ofenthiire }Lﬁifl"glll
Lagt, Lapt fidy hetfy _md}'t_ wieder hevauszichen, ev ift durdy die lﬁ'uﬁ{iri:lintq
g.l_l‘l:*l:t"l' ﬁf‘ﬂ.‘l.‘.l"f.'*u.‘lll; e etferner Wagenveif, den der Sdhmied alithend wm
ﬂ‘n Jtad Eugrt, Etﬁrht 1ich L*}‘i1|t vEalten sufammen wnd iLi\[iu[;t* fu;‘t' an oas
‘:‘:hlb _m:. ff‘-ia_}fr e :UH epfen tann man, wenn fie §u felt ’r'ii_wnh
dadurd osmadien, daR man um den Hald dev Flaide einen :l*‘*in"ffab'l{
trgt‘uut‘ denjelben jo lange Din- und beviteht, Bid durdy das "Hcibtu
Der Dals dev Flajdie eviwdrmt und iweit qenuq ausgedebnt it Wi
~ Otellt man ein Glad aufden hetfen O r’uln, i fpri;mt 3 leidht
weil ein Eheil deffelben febr ftaxt ausqedehnt wird ; der Boden 1Dr1‘ b‘.ir:'
111.‘]]_1‘,4.‘11 Radicln bevithet, wird warmer wnd fo jweif ausaedebnt T:u':. ev A
oen aﬁ-:uu:*lwm'int‘fu mdyt neehr pait und fidy vou ibnen iwrvi[ﬂf | :
Geje: Durvd die Warme werden alle Rbrper aus-
qevebnt. 5

uveh pre

S- 39. Dag Thermometer.

e em enivarmter | ovper fidy jtarf ausdelnt |0

mug eme jtarte Srivirnung Wefade davon fein. Dehnt
v iy nuv Jdpwady aud, fo ift audy die Warme Dre thn
ausvebnt, (dwader. 98ie die Wivkung, fo die Wriade.

vy

s Thermometer oder Der Warnemeffer it ein
‘:.':'::crt';mm, an weldem fidy die Ausdehnung IPEE"- Dued:
lUbers durd) dre Wdrme leidyt beobadyten l';'"if:t:, aus dev
-;tdrft r}cinfr Ausdehnung madien wir einen Sdyuf auf
DIC gertnge oder qrofe Warme, dwurd) wekde ‘If"ih‘ M3
debiung betwirtt it

't I[m:nwmrtfr bejteht aus einer iibevall ver|dyloffe-
nen, unten mit etner Kugel verfebenen Gladrd b re; I
verielben bepinoet fidy etn flitjfiges Metall, Quediilber.
Dalt man dad Inftrument aufredt . fo DaR Dte Kuqel fidh
unten befindet, und bevithrt man die Rugel mit dex Yand,
|0 Jtegt vas QCluedjilber, weil ed durd) die Wirme der
Dand  auggedehnt witd. Der Raum in der Gladribre
iilwr dem Lduwedfiller ift Leer. Det Dev Anfertiqung des
:.}wruwnu:tnw:% war dad obere Gnde der Gladrihre 'cfiuu
D1¢ _:ltﬁij_n'r wurde gum Thetl mit Quedjilber gefiillt, Mm;
evhibte man Ddie Nobhve; Ddadurd) wurde Ddie S Lifjigteit
auggedebnt und fiillte die qange Nohre auei,'- md in
otejem Augenblid jdymelte man die Nobre 1. Wsalrend
Des l:‘_'*'t'faltvné bat 1idy dad Duediilber sufamnengeioqert,
und itber demfelben it ein leever Raum fiII[_t-.III"IZ‘-EII.. ".i"n'ﬁttc
man oben Yuft gelaffen, fo wiide e, wie fie unsd Dbel
itartem Winde dag Geben erjdywert, aud) dem Steigen des

IIRRI R RRRIT )

&

§. 39. Dad Thermoemeter.

Oiedfilbers Wider)tand [eiften; fie toiivde fid) audy auddehnen, wenn es
varmer 1wt t" : .
“Mm;iglEhrrmmnumt'E[wl'u: ift gewdbhnlid) aul ein Brettdyen ovex
a3 befeftigt, und auf demfelben Ut eine Ginthetlung ““F}Iﬂlﬂ'rﬂd{t,
Ste pon Dem [ranzofen Jteaumuy 2 l‘n:l‘l'u_hl‘t ‘ll.i!i‘ bet allen 51“_11‘“_1.‘“[1'%:“]
Thermometern itbereinjtimmt. Wian hat namlid gefunoen, l'l;T““{"‘r oaB
naa (51 ftetd bet demfelben Grade von iﬁ@tjmc,l bet Derjelben J"ﬁmm“t"?f
imilat, und yweitens, bap bad Wajjer n ebenen U‘EEQEI.IL-II‘H'I“"'I"ITI
bei einer und derfelben Temperatur fodyt, LWenn man daher fiv ein
Thermometer, dad qefitllt ift, die Cinthetlung anferiigen 11*}}‘[., jo taudt
man feine Kuael suerft in jdymelzended G155 wwegen der Ralte ﬂlq‘;[ll'lllil\f
ya3 Quedfilber einen fleineven Raum et und hat etnen niedrigen :.‘ZhII:L f
sen Tuntt, big au dem feine Lberfladye reidt, Lu::-,u;[uwt man an el
Rébre wnd nennt ihn den Eidpuntt oder Oefrievpuntt. Sodann ih]”&_“
ntan das Thermometer in aufredyter Stellung e die «Lﬂumq__hd}t ibex
einem ®efif mit fiedendem LWaffer; danm (teigt I‘L luediilber btn
Punkt, den ed erveidyt, bezetdymet man an Der i‘*‘*l:mwhre und nennt thit
den Siedepuntt. Den Raum zwijden betden ‘Lunt’t-:n“tlf-ttit ‘Il‘[ﬂ_lq_llllllf
Hitlfe einesd Cirtels in 80 gleide Thetle und tragt and) liber Den ﬁtcbu:
punft Hinausd und unter den Gispuntt bhnab jelde hetle an. _ayeoer
diefer Thetle Detht ein Grad. 2n den Wispuntt tL‘[}Lfll‘t an Ln:_;-{lncrlt.i,
an den nddyjten Theilftvidy daviiber 1; reidyt dad Tinedjilber Li3 dabu,
o selat 3 einen Grad Warvme; veudt es D13 Jum ':uzuzpl_mfn:, o jetqt
0a 80 Grad I8drie. Die Grade unter dem Giapuntte nennt man Kalte:
arade: an dem erften Theilftridh untev dem Wispuntte ftn:[}t‘ ‘”i“t"_‘j_‘f 1=
am sveiten 2: ift die Oberflade ded Tiuediilbers an tvgend etnem Lage
bi3 aum dritten Theiljtridy unter den Etspuntt hinabgejunten, o zeigt
3 3 Gyad Ralte a. Alle Thevmometer, deven Grademnthetlung auf
dicfe eife einaevidhtet ift, ftinumen mit etnander itbevetn; o iﬁiclc Ghrad
das eine eiat, To viel atebt audy dasd andeve am. ity bci‘tﬁn"lui Oirade hat
man eine furie Bezeidung eingefibrt. - 3*R hetgt 3 Girad Avarme
nady etnem Thermometer, deffen Gintbhetlung nady Néaumur gemadyt tjt;
— 3R beigt 3 Grad Kalte nady Jéaumur,

BVerjud) a. NAlt man, nadydem die Hand troden gerieben 1t, thre
ttere {ladie an die Kugel cined Thevmometevd, {o ftetqt das LVlueck|ilber
auf 29 Grad Warme. -+ 29" 1jt die Blutwavme unjered Korvpers.

Verjud) b.  Jnt Btnumer mui man dag Thevmoweter gletdy et
voit dent Fenjtern und von dem Ofen aujhangen, damit es die Wdrme
der Yuft angetqe. 14 oder 15 Ghvad Warme 1)t die qejundejte Jtmmer:
warvme, de man betm Netzen nidyt fibevidretten Toll.

Berjud) €. Um die Wavme dev Yuft tm Freien 3 beobadten,
varf man das Thermometer nidt in den Sonnenjdiein Hanagen, Jondern
man bringt ed auf der Uupenjette ded Gebiudes, die im Sdatten liegt,
a1 haben tim Winter gewdhnlidy 5 613 10 Grad Kalle, tm Sonmer
15 b1g 20 Ghrad Warnre,
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4(0) 5. 40. Dad Sdimelzen.

| Verjud) d. Wird die Ruqel ded Thermometers in (dhmeliendes
t* 5 gefaudyt, fo zetgt ¢8 O Grad. In Fodyendem W ajjer jtellt jidy
3 Lluedfilber auf + 80 ®Grabd.

Am nmthu gebrandyen Gdrtner, Krvanfenoivter, Seidenbauer und
Bievbrauer dad Thermometer,

S. 40. Dag Scymelzen.

Gine Wirkung der Wirme ift die Ausdehnung der Krper.
Die Begeidymungen , Cispuntt’ wund , Siedepuntt” fithren uns
auf etne andeve Wirkung der Wirme. Cin rlafjiger Korper ird
(nady §. 23) durd) die ‘“anm m Dampf verwandelt. Cin fefter Sorper,
bas Gis, {d milyt oder werwandelt fidy in fhit}figes ‘*-a”u 18 1jt
aber midit Der n:inqi.qc fefte. ®8vper, tweldier Dbet qrdferer Tdrme
i) fig wird.

Beriud) a. Jn cinen Dledylifrel, itber defjen Stiel 3um ungehin:
derten ‘“Inmnm cin Kort gejdoben ift, thut man cin Stitd Blei uno
erhibt e3 iibev ecimer Gpivituslampe. 3
behalt eme Reitlang feine Geftalt und
(dmilzt dann pléklid. So \dymielien
aud) Gis und fajt alle Metalle ploslid,
obne dag fie 1:~m'1}~c1' wetd) werden. Wadya,
Butter, {ett und Gijen ¢ dageqgen jverden
suer)t wudw und dann flit{{iq.

Berjud) h. Halt man in ein {“Lm.. mit Wafifer, unter weldem Lim
brennende 'C'pirit11~"=laltt]:~ iteht, nabe der bmladu neben emander aufe
etnem Lhermometer ein L..H{d Lalg, ein Stiic Wad)d und ein a_ftmt
Meetall, fo fingt, wabrend die Warme Dded Wafjerd fjteiqt, suerjt das
Talg an zu {dmelzen. Das Thermometer etat 30 Givad. Spater, bet
20 Grad, fdymilst das Wad)s. Dad Metall jdmilzt aud) bei der
Siedehitie ded Waffers nody nidit, Ber|dyiedene Korper \dymelzen daber
mdyt bet dDemfjelben Wivmegrade. Dev Wrmeqrad, bei dem cin Kovper
\hmilzt, beit fein Sdymelzpuntt.

(ﬁl‘iﬂ;' 'ﬂ,"fftu: ﬁ""x'i*rpn:r werden durd) Warme in fliffige
verwandelt, Die Sdymelipuntte vevidiiedener Korper jind
jehr verjditeden.

Berjudy ¢. Wird das in einem Loffel qejdymolzene Blei in Faltes
Waffer gegoffen, jo bt e8 fid) ab, verliert feine I¥drme und wivd
frejt. — Oben an einem bmtmubm Yidyte Defindet jid) gejdymolzenes
Lalq, Stearin oder Wadhs. YOl man das Yidit augd, o wird ber Ab
nabme der Warme die gejdymoelzene Majfe wieder feit.

(‘f_intl;. Bet Verminderung der Warme wervden fliffige
Korper feit

Der Sdymelzpuntt ded Gijed ijt O Grad; Wajfer gefriert bei O Gvad.
Wadys {dymilzt bei 50 Grad; gejdmolienes Wadhs fanat am, feft 3u

¢ 41. Dad Emyporjleigen evwarnter Luft. 41
werden, et jeine Warnie big auf 50 Grad quuntm ijt. Daber werden
) ) ihre 98drme bis auf ihren Sdymelzpuntt
flit]fiqe Sorper fert, twenn ik

: : ) : 1 P -y
ﬂlm"‘;?t}it:.}f!hl?l?St‘t 1) Fefte Kbvper letten die :?:‘:F{iﬂm; 1e lm‘{* -:n}f'm eoey
qute oder |dyledte TWavmeleiter. 2) Fejte Korper mulu.n 1y d) tmﬂn:
audaedebnt. 3) Gie (dmelzen bet ﬂunﬁumml Nsarne, 1E|1 1:; L_
Lidwl'b ey Tdﬂvn ]L'I'I{ILI‘PLL'!H ihr Sdymelzpuntt niedrig oder hod) }gmu« |
Flitffige Kovper letten 1) die Wavme, mit Uudnahme des ecilbers,
iiledht. 2) Sie twerden duvdy LWarme ausqel Lhnt 3) Gie Ln Den
bet threm Siedepuntte; aber jie verd dunften bet jedem l*ﬁm ¢ von ._‘:aénh.
1) Vet ‘Jlb:mhnh der IRdrnte werden flitfjige Kirper fet. — Die tlfl
1u1ht die Warme fdledht und wird cbenfalld I purdy FBarme qus:

qevehnt.

§. 41. Dag Gmporjteigen erwdrmter Yuft.

Xn der Luft tretenr in Folge dev Grwdrmung Vewegungen dev
\elben etn. : | : S 50 [h :

BVerjud) a. Halt man einen jdymalen Streifenr G o i“{” i in
dner Gntfernung von 6 Genfimeter iiber etn angejindetes Xidyt
sder Dicht an Denm vbrrun Theil i“Li aehetaten LTLHH jo flattert Dex
Streifen empor. T un her dDem Lidit und an dem Ofen tft evivavmt,
und dex i‘*"ﬁﬂlbh{jmuu I}I 0 Detveqlidy, Daf er durdy ¢ 1u Vurt L_*nymt o
Da ev emporgeftiegen i, fo felgt, da evivavmte Yuft emporjeigt.

Berwaudte Erjdeinungen. Fallen Sonnenjtrablen in ein
(Gnaft qevetniates, nody mit Staub exfitllted Sunmer, |o jeht man dic
Staubthetlden fammt der durdy die Sonuenbiize evwarmten Vit
emporfteigen. Bringt man ein Thevmometer i etmem ﬁimm?r ,3_IIE1'H'
i die Mabe ded Fupbodend, danmn tn Ddie Nabe der Decte, jo findet
main, daf in einent Rimnter die wavnieve ¥uft ftd oben befinded
Die warmere Yuft fteigt daber empor.

ﬁil‘it‘i}' Griwdrmte Yuft fteigt tn die Hbe.

Ourdy dre Warme wird die Yuft ausgedehnt. TWird die Lujt in
etnem i“[ah mmmnt, o nunmt fie etnen grofeven Nawm ein, und
it Thetl entoeidt aud dem Glaje. &3 jind aljo wentaer NYufttheildyen,
pie nacdh dev Griwdarnmung dad Glas fitllen.  Gin Glad voll
wavmer Yujt 1t vaber letdyter, ald etn Glas woll falter
Yupt. Wie ein Stitt Holy, wenn wiv es tief in Waffer
tandyen, emporjteiqt, um nady oben 2u qetangen unp
i fdwtmmen, fo Jteigt andy die leidyteve, warvmere Luft
CIpor.

Berjud) b, Wuf dem Cmporfteiqen evivirmter Luft
berubt em Spielzena, die taniende Sdylange. Aus
pitmmem Papier wird ein Freisrundes Stitd, von bdex
OrdfRe eined3 Thalers, qefdnitten wund e emem dylanaen:
fovmigen Streifen zerjdnitten, twobei man am Jande
beqinnt, n ctner Shpivallinie nehrmald wm den Wittel:




42 §. 42, Dcr Yuftballon.

puntt hevumidnewet und am Vittelpuntt felbjt eine Eleine Sdheil
iteben [GRt.  AUn Dderfelben faft man die Sdylange, die mit mciu"mn
Windungen hinabhangt, mit der Hand und bringt fie iiber eine Lidit
flamme oder in Die Nibhe des gebeizten Ofend. Die emporftrdmende
warme ! _uft hebt dad untere Ende der Sdylange empor:; durdy feine
Sdywere jentt e3 fid), wird wieder gehober und tant auf und ab. Aud
fann man der Edylange ein Gejtell geben, indem man eine Stridnadel
auf et Breftden befeftiat und den Kopf der Sdylange oben auf die
Nadel feftftectt. i

.42, Der Quftballon.

Gine Menge erwdvmter Luft jteigt wegen ihred geringen Gemwidites
cnmpor.  JFertigt man nun etne Hiille von Jehr geringem Gewidt
und filt man diefelbe mit eviwdrmter Luft, jo muf ﬁrﬁ:xnpm*]'rciﬂuil,
wemn 0t Umbiillung jammt der ermwdvmten Yuft leidter ift, al3 eine
cben Jo groge Wenge Ealterer Luft, wie fie tm Freten vorhanden 1)t.
Oavauf bevuben die Yuftballons.

Berjud). Fertigt man einen Luftballon aus gqewdhnlidem Paprer
a, Jo mup man thm etnen Durdymeffer von mindeftens 160 Centi-
meter geben.  Wian Judt moglidyit ditnned, fefted Sdveibpapier ausd und
tlebt mit Stavtetletjter inumer adyt Bogen
threr ¥ange nad)y an etnander, fo i;cf.l::
man Stretfen von der Vreite eined Bo-
gend und von mebr ald 2'/, Meter
Yange erbalt. Solder Streifen beveitet
man fid feddiebn und (dnedet {fie,
indem man thnen in dev Mitte ihre gange
Breite [aRt, nad) den bewen Gnden
fpis D
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L Varvauf hangt man an  der
Dede ded Aimmerd oder etnem paffen:
dent Mejtelle etne Eletme, runde Papp-
jdetbe in wagevediter Stellung auf,
flebt cinen dev [amjeftfdrmigen *Paprer:
jtretfenr mit Jetrmem obeven Gnde davan,
tlebt Dem wetten Didht Ddameben und
sugleidy fetner Ydange nady nut fetmem
Rande auf den MNand desd erften Strei-
fend. ©o. fabrt man Jort, bhid alle
16 Stretfen an die LPappjdeibe und an etnander befejtiqt find.  Unten
behalt der BVallon eme nidt u tleine, vunde Oeffnung, und man Febt
die unteven Gnden dev Papierftveifent um eine 3 einem Kreife gqebogene
Glerte odev wm ein fpanijdes Nobrden. An daffelbe hHangt nman wnten
muitteld ditnner Gifendrdbte oder Klavierfaiten eine ©dale aus Dditnmen
Bledy, tn diefelbe wird Spiritud gegeffen und angeziindet. Dev Vallon
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§. 42, Der Yftballon. 43

itetat, fobald die in thm enthaltene Yuft duvdy dre Spuvitusflamme bhin:
veidiend evivavmt tjt. " |

Die Grfinder des Luftballonsd find die Briider Montaolfier’),
Befiger einer Papievfabrit tm fudliden Krantretd). Eir.. “lﬂa[lt‘rlc[u]lulm,
dafy dev Naudy |tets emporjtetqt, bewvog jte, Den ‘:'l-.f_au}m eines @f}'t‘hffllffﬁ
jammt der evwdrmten ¥uft i fleine Vallons (teigen zu lajjem, und
diefelbent exhoben fidy big jur Dede ded Stmmers. Im Nabve 1783
fertiatent fie Den erjten qrofen Yujtballom aus dimne Yeunvand und
Geflebten 1 mendig mit Papier; unter der Teffuung unten m Ballon
hing ein mit Stroh gefitllter Feuertorh. LS dajjelbe angeginoet ware,
itieq Der Luftballon au einer bedeutenden Hiobe. Yebende Wefen {ind,
wenn fie einem joldien Ballon fidh anvertrauen, grofer Gefabr aus:
aefefst: die Flamme tm Kovbe fann wm fidh queifen, und dev Vallon m
Brand qevathen.

Nun Gatte man fdow fritber dad Wafferftoffaasd, eine Yujtart,
entdectt, weldie weit leidter ijt, ald die gqewdbhnlide Yuff. Daher Fam
der Profeffor Charled?) zu Partd auf den GJedanten, eimen fletnen
Ballon aud Seidentaffet fertiaen, diefen Stoff durdy etnen FuniR luft:
dicht madien 3w laffen und den Vallon mit Lafjerjtoffqad zu fitllen.
Gin foldier Vallon ot ftberall verjdyloffen, und ed wurd feunr Feuer
davunter unterbalten.

Mit den evften Yuftballong twar tein lebendiges Gejdydpf empor-
geftieqen.  Dev {ungeve Montgolfier bradyte wm {etnen Vallon eine ge-
flodytene Gallevie an, fetste davein ein Sdyaf, einen Habn und eune Ente.
Otefe vollbradyten die Fabrt aqlitdlid und famen woblbehalten viedex
e (rde.

Der erjte Yujtidiffer, welder am 15. October 1783 i einem
mit erbiter Yuft gefitllten Ballon aufftieq, war der Naturforider
Roztev?); bei einer fpateven Fabrt, wobet der Vallon in Brand
gevteth, verlov ev fein Yeben. Heutzutage fitllt man die Vallond wmit
etner billigeven, gleidyfalls fehr letdhten Yuftavt, mit Yeudytqasgd, dem:
lelben, dad jur Gasbelendytung vevwandt wird; unter einem jolden
Ballon wird ebenfalld fein Feuer unterhalten; vielmehr ift er iiberall
veridlofjen, bid auf eine Oeffnung im obeven Uhetle, Die von etmer
Slappe bededtt wird. Unter dem Vallon Hangt cine Gondel . in der die
'!-’}IT_Hd?lHt.‘l'rfi-.'h befinden. Sie nehmen Sicke voll Sand mit und werfen
:::'li"ft'i[ql;t"ﬂ }t”]i}-}”1 e l'_ir lli."tu:r r_fciﬂcn Il‘}‘ll_}‘tl. 1121 ju infen, offnen fie
bie Rlappe, qumﬁim:ld}u: dann a3 ausjteémt. Den Ballon ju lenten,
;"‘r:ru::;::qlll.;i:?;f :]”tﬁ:iﬂ:fl’) ;Illlt]t: E:lll.I?-h'llmt.’l'il‘ﬂL"E"I‘I Doy m:nufft.:n_ Lett hat
= LEREEY L SN qroge Oevutbmtbert evlangt; mit einem mit
‘uud_]tgaﬁ gefullten Vallon bat er unter andeven Yurtrabrten etne von
Yonden nady Coblens in 24 Stunden audgefithrt,

') Spridy: Mongolfieh,
2_} Spiidy: Sdyarl,

1) Spridy: MNojidh.

Y) Spridy: Sribn
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Yuftiua und 2Wind.

Lerjud) a. Leat man neben cin turied
brennended Yidit awer  Holijtabden, und
itellt man davauf cinen Xampenchlin:
der, fo flattert ein &tretfen Goldjdyaum,
dent man  dtber Dden Gylinder bringt, wviel
befttaer aupwartd, ald ed gejdeben tviirde,
wenn  fein Gplinder da ware. Durd) den
Eulinder wird daber dad Gmporjtetaen der
Cuft, der Luftiug, jtirvter. Die Lufi
wud jujammengehalten und drangt judy
durd) Dem engerven Maum mit groferer (e
jdwimndiglett empor. Umt u pritfen, woe die
Yuft hexrfonmmt, die im .’fxmwrn ded Eylindera
aufitetqt, brinat man den l‘“ul“idmunl unten
ant Den Golinder. Die Bewequng ded Goldjdawms lehrt, daiy die Ealteve
Yuit unten tn den l}ulnuu einjtromt.

PVerjud b. Wird die Thiin
twifdien etnem qebetzten Bim
nev und etnem ntdt qebetzten
MNauwme aedfinet, fo fitblt man emnen
falten Yuftiug an den Fitgen. Die
Vuft ime Stmuner 1yt warmev, ote Falte
Vuft fteomt allo unten auy ThHily aus
pem  unaebetzten Maume e,  Dalt
man et Lrenmendes Midyt oder etnen
Goldidbawmitvetfen unten . die qe:
Offnete Thitv, o wird dexfelbe n dad
qebeizfe  Stmmer  hinengeweht, el
talteve Yuft einftvomt. Halt man den
Gpld)daum daqeqen oben m die Lhur,
o e Yuft wavmer 1jt, o wud e
hinausqeweht; e3 seigt fidy aljo
oben ein wdavnerer Yuftaug nady augen.

BVerwandte Erjdeinungen. Teitt man aud der Sonne e den
Sdyatten, Jo fiblt man qleidfalld einen Lufizuq; die Sdyornjterne be:
wirfen tm Grofen dafjelbe, wasd die Yampencylinder benirten.

Gcjeb: Dicwavmeve Yuft ftrédmt nad oben, und unten
trdmt taltere ¥ uft per I armequelle ju

Oie Winde. Fortwabrend findet ein Hinjtrdmen von Lalterer
Yuft nady unumm:n Stellen der Grde ©Statt.  Ueber ciner bHerpen Gegend
pe3 (rdbodens ftetat Die Yuft auf, wnd lmhL der Grdoberfladie dringen
talteve Yuftitrdmungen an ihre Stelle.  Die Yuft 1)t daber Tr:liumlmxlu
in BVewequng, thre Strdmungen nennen wiv Winde, und D1e:
felbent entftehen meiftentherls durd) jtaviere G l'lviirxnung

o =2 Ie
¢ 44, Die Gntjichung desd Sdyalles. 45

Nea Grdbodend.  Sehr vegelmagtg zergen
Ber Laqe
purdy Die

.EJ[LI[L
nq..u erner © gt
bied Die ait Den Kiten L herv)dyenden Vand: und eeoinope;

weht dort ein L¥md vou Meere nady dem Yanve, wetl D1es

j |
wnmn}nahhn {dyneller erpavmt mwid nady ©onnenuntergang bletbt

bad Waljer langer warnt, und vas XNand L‘lh‘llht idyneller, davum mebl

ser J8ind dann nad) der ‘See 3l

A4, Dic Gutjtebung des Schalles.

(Finen Deftigen LWmd nelmen i duvd) a‘lm‘li Illlllfl'fljlﬁlliﬁlt 1“-‘:‘11.*:':
durdy umjev t*-u]n 61 und durdy dad Gehor. el ”*‘H‘H1~1'I~{.‘q£,‘*‘?':}'.ﬂ‘lfL
.,,‘,1”,[ 11”111" \11}1}“ [””t erveat ]“ uniex ﬂ"'t]llhl Jysenn Dev AN Ime encn
felten mwpn ‘m]'rt |0 huun ot thm. _ B Tl

Tallt ein ©Stetn auj oven mu,bu el w_ vrru-:‘h"ntcli i u:hlln
Mugenblicte, wo ex penfelben trijit, 'ﬂ""“ @ dall. Matte L-El;';TL‘Ill._HLt‘t
nidit beweat, 1o batten wir fetten ©diall wabrgenouimen. 1€ Lv)adye
ded ©dhalles 1ft aljo die Denwegung eIned Xorpers. -~ |

Verjud) a. Sdylagt man gegen et Lctavblatt l.apn L*Hcl_t uln_fsu
Nand man mit dev lmtm Hand fefthalt, mut der andern Hand, |o fritt
eine Bewequng Les  Papierd ein, umd aletdyiettig LIIDth ein @dyall.
Die anftofiende Hand bat Nid) von ved)ts her beweat. Larvum 11! elne
PBepeaung ded Papterd nady dev [inten a._.lett evfolat. 2ber damut bhat
feine Beweaung nidt thr Ende evveidyt; ¢8 bewegt i 2uviid nad) dev
vedyten Seite. Die Vewegung ded ‘Lﬂpmu it abnlidy der ded Pendels;
fie i)t etne [dhwingende Hewegung.

Verjud) b. Lt man in cin Glas voll Wafjer cin tlennes u..,tmt
Dol fallen, 1o verntmmt man beun '-ﬁlliﬁilllxlclutmul ¢3 Holiesd und
Waffers cinen Sdall. Dad LWafjer aber 1)t n eine aufz und nirbn‘:
itetqende, Tdywingende Dewegung qevathen.

Verwandte Erideinungen. Veim 3ujdlagen etner Thir
Tuhhu wir m qanien Stodert ewne 1dﬂmnqm““ Beweaqaty Tajjen wir
ein tomended Weinalad an, und Hemmen wiv dadurdy jetne Vewequny,
1o hovt ed auf aw tomen; dajjelbe 1)t mut emer Brolin)arte oder Kiavter:
jatte Dev Fall; bet den Pretfen und Vlajeinjtrumenten jepen wiv
durdy Hineinblajen die darin L*cfin“*lidw Xuft idnrinqrnh Bewequna;
audy betm Knall emer Pett]dye oder emed Gewehrd fdiwingt die Luft
hin und bher; bet Deffigem Kanonenfeuney Iuhm Dle u_ril'iL‘rlll»_.'l,llllﬂt.‘ll,
Ote id) in der Yuft fovtpilanmzen, die Fenjter und zevbredyen otejelben.
Ucbcr!mu;tit verbretten fidy die Sdywingungen in dev Yuft und tommen bid
UL unjer 20hr,

@[‘iﬂ(}:_ Trull' Sdyall entiteht duvd) die |dhiwingende He:
mequna cimnes Kovpers

T

3. 45, Die Hobe des Tong.

™.

‘ﬂiﬂ‘]u[l] Spannt man einen Faden, dev mit jetnem ecinen Gude
anetmen Tijdjuf gebunden, davauf nnpm iber dre Tijdyplatte qefiihvt




46 §. 46. Claftifdhe Korper.

und mit emer Hand binter emem Holzjtitdden niedevgedviidt 1jt, mit
der etnen Hand dag eine Mal jtdvter, ald dad andere, und bringt
man thn jedes Wal durd) Anvertfen mut cuem Finger jum Ténen, fo
it Dev Ten ber jtdavierver Spannung hober. — So werden aud
betm @timmen eter Bioline
ober eines Klaviers die Saiten,
weldye etmen zu tiefen Ton qelben,
Havker qejvannt. Beadvten
Wwir  Die 'EL‘l'r'l'l‘ilh'],Illh'i,f]l Ded
r\uut* wenn er am ulnmdwuul qnpmml 1t und den tie Mten LTon mn.LI
|0 mlun jtie jo langjam vor {id, vap wir fie feben fommen. Wivd

Lon hidber, fo nwerden die Sdiingungen weqen ibrer C-djmilmln!
wenigev Jichtbar, bis fie jo {dynell evfolgen, dafy fie 1dy unfever Vie:
obadytung entzreben.

- Gicjeg: l:"tn Rovper gielbt einen Ddefto hheven Ton, je
dhneller ev {dhwingt.

S. 46, Glajtifche Korper.

'in Faden, den man jum Tonen Lringt, fehrt nady jeiner fdyvin:
qenden Bewequng 1 jeine fl'iiltcrc Jcm,c auviid.  Bu Satteninftrumenten
mimmt man ©atiten, weil hu leidht in ibve Tulhm vage gurictehren;
durdy das ‘Inmmn mit dem Finger werden fie audgedehut; allmablig
auriicfehrend, gtebhen fie fid wieder zujammen. |

Berjud a. Rebt man cin Stitdden elaftiided Gummi aus
cinander, und LAt man dann fein eined Gnde [03, fo iebt es ndn
wieder ujammen und nimmf jeine fritheve Geftalt wieder an. — Wenn
man wmgefehrt dad Gummi jujammendriidt, fo debnt 3 fidh wieder zu
jetnem fritberen Umfanae aus. |

Berjud) b, Wicelt man um einern H].L‘i.'_f-Iih in mebrfaden LWindun
qent einen Vrvabt, jo entjtehbt eime Febdev, Abnlid den Springfedern
i ©opbasd und Poljterjtithlen. Efwad auseinander geogen und dann
iy jelbit fiberlajfen, zteht fie Jidh wieder 3ujammen; ujammenge:
pritctt unod losdgelaffen, {dynellt fte audeinander.

Aehnlidy, wie cine angejdylagene Saite, witd die Selhne dev
Armbrujt berm Spannen devielben augacdehnt und zieht fidy 3ufammen,
mdem fie tn ifbre vithere Yage suvitdjdnellt. In den T hitv fdh o ]ern find

gevern anqebradyt; dffnet man die Thity,
jo wird Ddie Feder qejpannt; ARt man Ddie
Thitvflinte (03, fo wird fie durdy Die Feder
hinabgedriickt, SnudenTafdyenubren be:
mioen fidy gwet {pivalformige Fedevn
aus Stabl (von der in der Figur 43 ge
eidmeten Gejtalt), eine grdfeve und eine
tletneve. ‘Oie grogeve vevfritt die Stelle der Whraenidite; duvd) Wimdrehen
ded Ubridliiffels wird fie gejpanunt, debnt fid) allmdhliq wieder aus
und dvebt Dabet Dasd Madevivert wm; die Eleineve Spivalfeder 1)t an dem

cinen Gnde befeftiat, yodbrend ihr andered CGnde frei Dewegld) tt; fue
1.;h~.m|m_t hin und bher und evjelst Das Yoendel dex 1hr.

Die bejprodenen RKirper jind L1n1tl1du fRorper. Glajti)dye

fRorper nehmen, wcnn fie durd) eine Kvaft zujammenge:

riid't ober ausaedehnut jind, nadher ihve fritheve Geftalt

'Il"lL Der an,

Berjud) ¢. Wenn man einen Ti{d) didyt an eine Wand ef viidi

d et Gunumiball vor dem Pumfte e der Tijdyplatte jo gegen die
Tand rollt, daf er fie unter vedten Wintfeln frifff, jo fehrt dex

Ball auf demfelben Weae uvitck, dem exr beim Hingang durdylanfen hat.

PWeim Aujammenftofen mit der Wand 1t

der Ball cingedriickt. Vefindet ev fid)y ducyt

an derfelben, fo bat er, weil ex L‘lﬂﬂiid‘l t,

dad Bejtveben, fidy twoieder ausjudehnen.

Diead it aber nur moglidy, indem er fid)

poir Der Wand entfernt und Fuviidprallt.

Cikt man den Ball in jdrager NMidyfung

die Wand treffen, fo da ad fein Weg 1)t, )

jo prallt er audy 'dn'{iqu' Nidytung wieder zuviick; er bewegt fidy eben
fo fdrda nady der andern Seite und durdylauft den e db.

. 47. Dag Eaypo.

Wie ein claftijdyer BVall, jo wird aud) der Sdyall ur indgeworien;
und oie der unter vedyten Winteln eme IWand treffende Ball eben dabin
suriidtehet, ywober er getommen iit, eben jo der ©dyall, twenn er als
Gdo juriidtehrt. Wo 11(1\ ein Gdyo ]111 bet, Da findet fid) aud) um \lllll (it -
werfende Wand, ein Felfen, eine Mauer oder ecin Wald. Die
Sdwinqunaen eines {dallenden Korpers thetlen fidy der Yujt mit, die
hn wmatebt, und verbreiten jid), gletd)y den “mnuldﬂvnmunqm 1t
einen m's h‘ﬂﬂll gnvommn Stein, nady allen Seiten. Mt etner \....al"s.['!L
treffen fie auf die juriidwerfende Wand, Durd) Ddiejelbe werden fie
qendtbigt, wmautehren und nady dem Ovt ihrer Gntjtehung iln'iitifilr
aeben.  Rommt dex ~,1t111m1nvmmu Sdyall 'th'L jdynell nady dem ur:
pelingliden, fo ift unfer Obhrv nidt im Stande betde 3u unterjdyetden,
und verntmmt nuv einen, aber jtarferen, Eﬂ}nll, S0 ]d__uu.l[, .'ﬂﬁ
beide aufammenfallen, fommt der juriidgeworfene Sdyall ur emem Bim:
mery, ‘mﬂm mtud:mnnn“u Wande nabe find. Hier entjteht cine Ber:
ﬁnrfung Ded Sdyallesd; mlmlb wird etnr Medner tn etnmem  Snumer
letdyter verjtanden, alg im Freien. — JIn grdfeven umjdylofjenen hmnmn
i Kivden und Sdlen, fommt dex .11|1mhmr~m[nu @dall ethoas 'ppnt
letn Unfang fallt mti demt Gnbe Ded uripriinglidien Sdyalles 3111:111_1.
men, verldngert thn und madt ihn undeutlich. Dev theilwetfe
mit dem urfpriinglidhen ujammenfallende Sdall wird der NRadhall
genannt. — Damit ein Gdo entftehe, mufy die »,,lllm‘h‘i?l.'l’{l:lll.‘ Band
Dinveidyend entfernt fein. Der jurviidgeworfene Sduall mup jidy
bon dem urjpriinglidhen deutlich untevjdeiden [affernr; dev nfang ves
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48 §. 48. Die Suritchoerfung ded Vid)ts und die Dimmering,.
-.umftq-hwmp,mn mu bet unfjerm Obre jpater anfommen, als vag Ende
bed urjpriingliden Sdalles 3u horen 1jf. ©oll dag Gdp 3wet ©Sylhen
wiederbolen, Jo mu dev Sdall evjt dann Fuvudiebrem, wenn e
Solben gefprodien jind; die Sdyalljdingungen nuiflen doppelte Heit
unteriveqd, und die uviiiverfende Wand mufy doppelt |0 weit ent:
rernt jetn.

o dad Cdyo cinen Sdyall mehreve Val wiederhelt, da gejdyeht
die Ruriidwerfung duvd) mebreve Wande, dDie meiftens einander gegens
iber tebon.

Werjud. Veowegt man cinen yoijdien 3ivet. Llothredit aufge)tellten

Rig. 45 NVBrettern  oder  Viwdbern  lteqenden

Ghommiball mit  bhinveidyender Kraijt

aeaen dad eine Vrett, jo wud er ven

dMefemt Dem awetten, von dem wetten

wieder Dem  evjtenm  jugeworfen  wnd

fehrt von Diejem odfter 3uriid. S0

aeldyiedt e3 audy Det Ddem melr:

maligen Gdyo. Gin 3wijden el

qiinjtiq qelegenen Wanden gejprodyencs

Wort wird awerjt vonm dev einen, dann verr der andern Land Fuviid:
aelvorfen und von Dhr vernonmien.

S 48. Die Jurtichwerfung ded Wchtd und die Dammerung,

TWie der Sdiall, jo wird aud) das Yidit 1111‘i'u’m;:11*0ri+:n Die R
vitdfoerfung ded Sdyalled 1t horbar, die ded X idytes 1t jdythar.

Verjud) a. Yeat man eiiten flemen x_.r]."In'I_xl waaevedyt t den
Sonnenidein, o nimmt man an einer Wand oder dev Dede des -.mmm
eine bell Deleudytete Stelle waby, die vorher dumfel genejen ijt. Oie von
der Sonme fommenden Yiditvablen wid e dicle Stelle midt qtlwnm
haben, wenn dev ©piegel nidyt da wave. Durd) den Spiegel it ihr Aeq
aedndert, fie find von thm juridgewor Fe.

NBerjudy b. "-'mt man cine Lampe angeziindet, aber Ddie Glode
ober Den ©dyirm dex man nidt aufgefetst, und betradytet man mumn ven
Naum wm den JuR der Lampe, o wird man thn demlidy duntel fuden;
¢s qelangen n i:“u:nicibi:n jebr yoenige Stvablen von dev Yanpenjlamme.
Selst man dageaen die Glode auf die Yampe, jo eigt fid) der Maum
vingd wm ihven Fup vovzugdweife evbhellt. Jebt fommien porthin Yidi:
ftvablen, die fritber einen andern eg nabhmen. Diefe Aendevung i)l
durdy den Yampenjdyivm hevvorgebradyt; dic Strablen, Die von vex & Lanme
nady allen Seiten Hin audgeben, fallen auf den Sdyivim und wevden vou
thn nad)y unten -11111:-.tm1m*mn

An Wandlendytern bmnut fidy Ginter der Kevze gewdhnlid) el
Metallfdhivi, der die Sfdvte dex “'n.humtnnq mumlut ndent er uns
die auf ibn fallenden Strablen jwwivjt. Liejer ©Sdyivm wird blant
qebalten,  Denn die Kovper werfen dejto meby Vidit auviid, je glatter
thre Oberflide 1t.

. 49. Dex chene Spiegel. 49

Die Dammerung. LWie die mmpumlunuf oder Yampengloder,
ikt 1 (Sroken Die Cuit. Wenn die Sonne bevett3 untergegangen IH
und uns lh“ ,‘[d'.t'rtl.:.hlq,n md,tt ll'lL""l autf x‘l_Llﬂ el "“L-.‘t_f. "llh‘lluﬂ tann,
treffen einige derfelben nody Die ‘*mthjud\tm Ded lmultdun Hinmels
und jverden vor diejen UNS aqeworfen, Daber die Dimmerung, Dad

Halbduntel nad) Sonnenunterqand.

,.-T\.I_!l'l, 40.

Westen

An der Redyming 111 o ein Ort auf der Grde; m S Jtebt Die unter:
qeqangene Sonne:; W o Yuitididyten Des eftlidyen Dummels, weldye
pon Dent Strvablen W aetvoffen werden und und diejelben ~,111m1hn 10
daf diefe Den LWeg W o neburen. m Wiorgen aber bLluidml Die ©onne,
ihon ebe fie beim ufgange jidy wmjeren Bliden selat, die Yujtjdyidyten
peg oftlidyen ﬁnunul:, dDiefe toerfen und Die mu e mllmun Strablen
ML une anhn jo Die J_h,muummmmnq, die Den allmablidyen lhbu.t.
qang von dex Sinfternify der Madyt jur polligen Tageshelle biloet.

S: 49, Der cbene Spreqel.

Der gqetwohulidye oder ebene Spiegel oirft jehr viele Yidytjtrablen
i, Gr Gefteht aus einer Metallbelegung und einer Glas:
idhetbe. Bur Velequng wird dinngemwalzies inn and  Lluedjilber
veriandt. Da das Glasd glatt ijt, o wnd aud) das IMetall, das fidy
didyt und fejt an Dajjelbe hnnqt Olant umd alatt und leijtet Diejelben
Dienjte, ald wave ed polivt. Die glatte ,‘JLLtﬁlLL\Lqu unq ijt die
preaelnde §lade. ©lasd 1'p1';u1~.11 ywar audy, dod), pie Mam an etent
wageredht auf dem Tijdye mqumu Stitd U‘[{L ]tl'ﬂ.ﬂ fani, nur dann
binveidyend dentlidy, wenn man 1d*~mqn' Nidytung davauj jebt. Steht
daber fettwdrtd von etnent ~.._,pthL eln bmmmbw‘*u’n und fieht man
poit der andern Seite bher n duaqu Jidhtung auf den Spregel, IR
nimmt man 3wet Bilder wabhr; eingd it durd die Sptegelung i
Glaje, Dad andeve duvdy die ptegelnde Velequng Lnt}tauhul 1eht man
weniger {drdg nady dem Spregel, 1o ift dad duvd) Ddie L.,‘pm,dmm [t
®lafe entjtehende Vild jo dad) und jo wenig deutlid), dafy man ¢3
mdyt wabrnimmt.

Btl‘]llﬂ]t Mg einem Bletjtift und -,iml 1] Luudbut ﬂHd‘*L“UL"‘-H
Stednadeln fann man ein Kveuy bilven und unfevjuden, wie 003 .“_thtlh
Id) it dem lvtl;m.d'rt gebaltenen Spieqel abbildet. 1) ¥othredt pavor
aebalten, erfdeint das Krveuy in lothredhter Stellung abaebilbet. Dad
Bild it in Geftalt und Grige dem Gegenjtanoe qletd). ©8

Dr. Seuger's Naturlebre, 13, Aufl, 4
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ol §. 50. Die Brediung dber Vichiftvahlen.

ltegt eben jo wett Dinter Dem Epigqf[ ald Dey {T"I'ft'l.l',‘ll
i ) . 1 :-'- - 3 " i . ll ag'i: = . : :
iane vor oem ©ptegel. Gntfernt man den Gegenjtand weitey

1'3 fmcim audy pas VD tweiter hinter den
optegel 3w legen. 2) et man dey
.\t'ml;_ wagevedte Stellung, wund Diina
man - jemen Fup nabe an den Epiuqu riv
liegt Dag Bild wagevedit: der mm \[ &
Wreuzes bildet 1idy nabe Hinter dem ~._rnml
oev obeve Thetl De3 Wreuies QroRerer
'.‘Iimm}nnm ab.  3) Giebt man dem Kren
eme Jdyrage Yage, o bat dad Bilp
chenfalls  Jdrage Mage; Dder obere Theil
| I‘:‘-}_ Wrewges evidemnt weiter binter dem
N\ g _ Spiegel, Ddey SUf tn geringey Gtfernumg

. . > h abaebilde |
GE]E‘B:_ Uie Bilder in einem ebenen Spieqel Lieqen
chem o wert hinter dem Spiegqel, als der t“i‘ll'_qt'ltlflﬂllf‘ Hi

L'f'llll_[fll‘l‘li Ltegt, und baben mit thm aletdie Geftalt und
G fe. '

No < »
o oenmt Geaenjtande q;h T aus und  beweat fidy nady allen

'\._.. t A Y A
Zetten in gevaden Yinien. Dey Epieqel ift abnlidy etner ﬁmm’m‘uhuun

Wsand von [”‘-1:1' et Vall abprallt. Xft in S 14 ef b Spteqel, und
befindet jid)y in b der Geqenftand o qeben von b \'imu‘rmmﬁu i;'l Doy
thwium bd nady dem Spiegel und werden von thm nady a uriidae
wmnn Yt tn a befindlidyes Auge 111111 daber oas B0 i dev ;iidntn'nuq
;ul, Das Bild erideint aber nidyt e demt Vunkte d, Joudern lminln."‘r
et .ul*h}u Wenn wiv ndmbidy einen Gdeqenftand in oer M abe De
tradbdten, 1o evjdemnt ev und dewtlidyer und hellev, als in der Gnt:
mnmm, nabe bet enter {lamme leuditen Die .._.tmhlut mebr, ald m Ddey
J"'ﬁl,llll.. Oaber nmehnen wiv DO ernem 1dumm beleudyteten Geqen)tande
1tets qll ev jet entfernter, Died wenden e anf e B Spieqel
. e Y d_ﬂumhhu baben dre Wege bd und da urviidacleat. Kamen
jte von d ber, Yo witrden fie qriofere Helligteit befifsen und auf das Aiqe
elnen 'Ilﬂlhll.ll Gindeud maden. Dabey Jiebt dag Auge 3war dad Bild
Lu oev Judytung ad; wiv urtheilen abex 0aR e3 weiter entfernt, aljo in

Lerlangering vvn ad, binter dem Spiegel lieqt.

ager den qnvvhnlldun Spieqeln bieten dbnlidye Orr)dyetnungen der
D5a)jeripieael oder Ddie Lnnladu etmed Fluffes oder &eed, welde
rubigem R[ujtande die Gegenjtinde am Wfer abipieqelt, blante Metall:
plattent und gut polivtes Hols,

. 00, Die Bredhung dev Lichtftvahlen.

ﬂ*rrmff} . DALt man in ein mit Wajfer qefiilltes .Lnntﬂmp einen
cijtift in jdriger Stellung, fo fdeint devjelbe an der Oberfliadye

bk
-
h‘-

| ’ L K e R L]
: "M‘EHLM etngebvodien.  IRiy ]LhLu ven Blenptirt davum, eil ev
unjerm Auge Lidtitvablen Jujendet; dieje qeben jetst nidht mebv blog,

§. 51, Dad exhabene Brillenglas, bl

wie fonft, duvdy die Yuft, jondern fie gehen duvd) LWafjer, und aug dem
Waffer in die Yuft, und jobald jie aus dem ewnen "?lfhl duvebjidytigen
Stoffe in den andevn gelangen, dndern jie thve Midytung; thr Weg 1t
nidht mebr eine gerade Yinie, jondern eine gebrodiene; die Yidytftrablen
jpevroen qebrodyen.

Berjud) b. JAn eine Vbevtajje oder eine Sdyiiffel wird etne
Mitnze m gqeleat. Wan jtellt jidy o, dag man i die Sdyiijjel binein
feht, Die Wiiinge aber -
ourdh Den obeven Wand
ber Sdvitftel dem Auge
perdectt mwird. Yagt man
reflst Duvdy emmen 2Unpeven
Wajfer 1 dte Sdyiijiel
qieRen, o erjdemnt Ddad
Geldftitd aeboben, und
man iebt ed, obne Dap
dad Auqe jeine Stellung
qeandert bat. Die von
der Miiinze ausgebenden = _
Lidtjtvablen 1|1chnh:u ﬂmwww LI ﬁlmlh'ﬂm e
etnent andeven deq, als
oy, etnen IWeq, dev cine qebrodiene Yinte mowv bildet. Um
obie Nitlfe eined Wndern den Verjudy anzujtellen, bezerdynmet man duvdy
ein Yineal die Midytung, te der die Mitnze tm [eeven GefdaR eben ver-
oectt 1)t

Berjud) ¢, Vet den DLetden vorberaebenden Vevjudien gingen Die

Adt)tvablen in (drager Nidtung aus einem durdyjidtigen Stoffe

ctnen andeven; betm Ueberqange wiueden fie von threr Midytung abgelentt
over gebrodyen.  Stellt man dageaen den Bleiftift lothredyt auf, und halt
man das Auge davitber, jo erideint der Stab nidyt qebroden. Gbenjo
crjdeint, twenn jid) dad Ange lothredit itber der Wiiinge befindet, und
Danm ‘“~am i Dad Oefap aeaoffen wivd, die MWMiinge widyt an etmen
aeren Lvte, ald uvor. Gine Bredyung Vidititvablen fvitt yolglid
nur dann ein, ywenn die Strahlen in jdrager MNidtung n etnen
andern duvdyjidhtiqen Kovper dibevgeben.

Gejes: Yidtjtrahlen, welde in {drdger Nidtung ausd
cinemt durdyfidytiqen $8vper tn cinen andern iibevaeben,
werden betm Webevgqange gebrodyen.

Berwandfe {frjll]tltumgnl. Rlave Wajfer evjcheimen uns jtets
Wwentgev tief, ald fie {ind, weil durd) die Strahlenbredyung dev Grund
cmporgehoben wivd, und eben jo evjdetnen die Fijde tm Wafjer jtets an
tmem hobeven Lvte, als fie fid) wivklidy befinden.

§- 51, Das erhabene Brillenglas.

i T . | - . -'1. ] H
 Aote Der Weg ded Yidytes verdndert wivd, wenn ¢8 aus Wajfer in
Cuft gelamgt, o wied feine Nidthung aud) durd) dideve Glajer, 3. V.

4+




o2 §. 52, Das verticfte Brillenglas,

durd) evbabene Glifer, cine andeve, und die Gegenftinde evideinen
unsg, ouvdy ein foldes Glas betvadytet, an“*u:rﬂ, als jie find.

:ﬁrrulrf] a. Man nimmt ein auf beiden Seiten ulmbuu‘” Brillen-
glas over cn Brennglad und zindet ein L mn Goan. Dann |dlieRt man
0as eine Auqe, Halt dad "wmlmin~ DOr Dad andere und nabert fidy be em
Yidyte bis auf nutmh Gentimeter. Man erblidt daz Vidit tn ¢ exielben,
aufrediten € hllnnq aber vevrgrogert. Daber b
benen Glafer alg 2 nm D Revung '-m'i,lﬂfl.l

Berjud) b. Dabei Hat man nod) emen Umfjtand unbeadytet qelafien,
Aan evblidt dad Yidit ver qroRevt; aber e3 erjdeint nidt an perfelben
Ctelle, wo ¢3 febt.
Nan  {dliefit dad eine
Auge, halt dad Brenn:
qlag didht vor dag an-
dere und Detradtet die
Yidtflamme  aud  der
nadyiten Nabe. Damnn
aber entrernt man {dnell
pas Brennalad nady dex
Seite hin, fo dag man
0ad Yidbt mit dem unlulv affneten nae fieht, und man madit Die
2N nlumhnnnm 0aj Das Yidt tn W irklicdEeit Do “lnm nabev jtebt, alg
¢s, durdy a3 (Mas Detradytet, evjdyeint.

Gefe: Cinem Auge, welded fid) didt Dinter crmem

erhabenen Brillenglaje befind et, ex{dyeinen die durd) dajs
felbe Detvaditeten Gegenftinde mmrfﬁf;urt Und Wweiter ent:
fernt.

@oldien ¢ un]dun dte viel tm Freten leben und getobnt yind, auf
nlm Gegenitinde thye Unqen iU ltd‘ﬁhll, fallt e3 jdwer, nabe Meqen:
jtande Deutlid JIL evtennen; e3 vermindern fidy 1m Lﬂmquumut Wlter
“*u ﬂ.lunmtuhn e Auge; Alteve Lente balten pdann Die Uhquum:l oe,
ote fie feben wollen, weit von dem Auge entfernt und tonnen des Wbend3
taum anders lefen, ald wenn fie dad Bud) Hinter dag Lidt balten. Xbr
luqf it lmztudxth geroovrden und fiebt nur weiter entrernte {-_-‘*"n:m*n:
itande. Da nun ein erbabened ‘“HHanm , e e8 fidy Didht vor dem
Auqe qu et, uns nabe Dinge fo oarjtellt, al3 rmnuu e tm qrofever
(¥ urrnnnnq, Lseitjidhtiqe aber Gegenftande in folder l'-niruuuug
veutlich feben, fo find die erhabenen B lafer pafiende Brillen:
glajer fiir ]""‘th'l'lLi‘IIﬂL

dienen Ddie T b

S 92, Das vertiefte Brillenalag.

!Btriudj Betradtet man duvd) eine Brille mit Hobl el hlinu.uuh
”lllflﬂ G lafern, wie fie von \?:m.,nd*rtlmn getragen ywird, qus
dev (& ntfernung von mm etnem Wieter eine angejiindete Werze, fo werden
Die von II‘H fommenden Strablen 10 ﬂ,Lb ﬂdun, L{I_'F.I Dd lId_‘lf verflet:
nert, abev jebr deutlid evjdeint. Davauf balt man dad Glas didt

§. 53. Der Gudfaften.

por dad eine Auge und fieht mit demjelben unverwandt auf da3 ni}tlua~:1'
entfernte Lidit; Dann aber jdytebt man t*a:s__i'*’*la:s mn:ull oI 2“1,1 {uqu
Wbrodrts. Bet aufmertiamer ‘:Bw_ln_'liﬁrunﬂ Tt?ﬁ.‘ft man, dafy dad Yidht in
TWirflidteit wetter entfernt Ljt, als e3 durd) Ddie :’:nplh ___an-.hﬂ},
3) urd‘s pertiefte @ldfjer Detvadtet, exfdeinen unsd die®@eqen:
mn De maber. i e A

j_lmmm..J”Immluu erfiennen nuy i“munmnu “‘DIE'II:""HM'[W ”"”.',“.”"."’”
Fuifdenraum von threm Uuge getrennt nm_, fie furd l‘_lI[11'?,'|'[L1..}I“'_LI'I.‘.
Sin vertieftes Brillenglad brinat dem Auge ertfernie {""'*L‘g.}f'ilr'l'IﬂHE"l.‘ |th[3_1:1 ,
deabalb find Die vevtteften l_'ﬁ_l{iur_pn]h:l_tt‘f *-.'Jl'rirfll..‘l!g"l_ln‘lH_l'
e Rurgjidtrge. Lbare i‘a-—é'i."‘*lné aber 3u lehr m*_t'tu‘rt oder, ivie
man 3u fagen pileat, zu jdarf, fo 11*1'11‘1‘&_'.:6 Dle Glegenjtande dem age
allzunabe bringen und dafjelbe gerwdhnen, in nuldj_s geringever Gatfermung
at feben, ald ed pilegt, uno jomut jeme Kuvijidfiateit nud} 'L"::'L'lll_n.‘ljl‘-.‘tL
Darim it bet Der Auswabl ener Brille Vorjidht nothig ; 111'1!11I1 hi;ﬁb.:_t
aber aud) eime Brille etnem gejunden Auge, und “‘5‘1_11_1111. fann ¢s
feine Confervivbrillen geben. Die Sdydrfe der Brillen ridytet fidy nad)
Jtummern, weldye die Optifer thren geben; je Eleiner die Nummer, Ddejto
jdarfer ijt die Brille.

§. 53, Der Gucttaften.

Jit der Vordeviwand eined Gudtajtend nehmen wir ein erbabenes
Glas, ein Vergroferungsalad, wabhr. Demfelben gegeniiber tjt oben,
laings der (dyrdagen oberen Wand
0¢s Rajtens, em Spiegel befejtiat.
Ote Ninterivand ded Gudtajtens
wird gedffuet, damit dad Tages:
iyt oder Yampenlidyt die ju De-
tracdhtenden Bilder, Gemdalde von
Yandjdyaften oder Kunjtiverten, hell
genug beleudite. DOie Bilder twer:
den jo gelegt, daf fie fiiv Dden
Oejdyauer auf dem Kopfe fteben.
Ourdy dad evhabene Glas be
tradytet, erjdieinen fie a uh'cd}t,
verqrofert und
Untfernung. s i

Berjud), Wm ju finden, welde E“iu:uftc dev ©ptegel n feiner
|dyrdgen -Eltdllnnﬂ lerjtet, leqt man end dex Gudtajtenbilder ul‘:fft_‘ etnen
andeven Gegenjtand wagevedit auf den Tifdy, fo E_‘afq_rr Turﬁbcu ‘..'.wrdmllul'
auf dem Ropfe jteht. Dariiber HAlt man in |drager t"lflll[llﬂhﬂlltfl}
tletnen @pieqel.  Man nimmt in pemjelben et u]u'frcdjtg@ .‘:.‘:*lh._ Desd
““‘,HTLHI Gegenftanded wabr. JAn einem |dhrag au[giltfllt%‘n

Optegel bilden jid) wageredt [tegende Gegenjtande 1n
lvthucht er ©tellung ab.

:"-I i"_] L '.-1”‘-




A4 §. o4, Die Bilber in cinem dunteln Naume.

Dag aufredite Bild der Landidiaft, welded im Spiegel exidieint
wird durd) dad erbabene Glad betraditet und mug fid), duvd) daffelbe

angejeben, dem Auge vergrifert und entfernter dar)tellen.

§. o4 Die Bilder tn eimem dunfeln Rawme.

Man fann jid) obne Unwendung eines Gilajed obder Spieqeld eine
Borvidtung anfertigen, tn welder die Geqenftinde fidh abbilden. Mian

revtigt awet Nébren
a Qus Pappe, etiwa von
‘ 15 Gentimeter Yinge,

D1e etne etwas weiter ala
| ifil‘.ru‘lhllt"'t‘l'l.‘; Dle enqere
"3 Idliet genan an die

umteven Wande  der
wetteren Nébhre an und [QRE fidy in erfelben Binz und beridyieben. A
etmem Gnde wird die weitere Nibre ver|dyloffen durdy ein Stiid Pappe,
i deffen Mitte man mit einer Nadel eine tletne Oeffnung jtidt. Die
engere Judhre bletbt gleidyfalls an einem Gnde m .ﬁf}iuuiuiﬁhfn offen;
art dem anderen Gnde wird fie durd) Strob- obder Seidenpapier ver-
\dlofjen, das diber die Oefinung getlebt wird.  IMit diefem Gude jwird
Oic engere JNihre in die weiteve qefdyoben. |

Berjud). DA man die Borridytung mit der durdyftodencn Border:
wano gegen dad Tagedlidyt, fo jiebt man bet einer bajjenden Stellung
oev engeven Jidhre alle Dhell beteuditeten Gegenftinde aui dem durds
|detmenden Papier abgebildet, wnd war mit ibren natirhiden Favben,
aber verfebrt. Darausd 'C'l'ﬂii:l‘f idy, daf alle Gegenftinde Vidit,
und 3hwar jarbige Lidytjtrabhlen ausjenden und eben dadyrd
uns jidytbar werden.

Stellt man ein brennended Yidit vor Die Uefinung der Vorderivand,
10 gebt von Der hidijten Spite der Flamme cin Strabl durd Dle
Ueffnung abwdrts und gelangt nady einer ticferen Stelle dea Seiden:
papterd; umgebebrt gehen die Strablen von dem unferen Thetle Ddor
Slamme durd) die Oefinung {drdq nady oben. Die slamme muf fid
aljo verfebrt abbilden, weil Dic wom iby ausqebenden Stvablen fid
durdyfreugen.

S 95, Die dunkle Kammer wund die Luchtbilder.

BHHESSE, Berjud). Die dunfle KRanmmer be:
£ 4 ST lteht aus etnev weiteren Nobre, in deven
Ceffnung G etn erhabened Glasd ein
geletst 1t, und ausd etmer engeven, darin
ver|dytebbaven INobre, die anm Dder Ddem
—  cthabenen Glaje zugefehrten fcffuu_zfﬁ

durdy  Seidenpapter  verjdhloffen k.

5 Snneve beider Modbven ift mit puntlem, fdwarviem Lapier Leflebt.

200 a8 Glad ectmem Hellen Gegenjtande sugetvandt, und die tnmmere

- |

& 55 Die bunfle Kammer und ote Yidytbiloer. 519

Niobre paffend verjdoben, jo b_tl‘L‘ﬂ 1ich I:rl'frllju mlf t‘cn: ’E?Fi}jl{]ll”nlpif'l'1l‘l"t
ab . und war Fletnmer und Letr ywettem deutlicher, ald bet dem vorber:
Tenben Dseriudie.
ﬂtm”;]{]l-ﬁiil:;& pavon liegt m "frn_&wih*n ‘1%‘1‘(1'111‘::1‘1}ngfn:HI*EL* it ‘:i'u:‘r
Rorridtung  vorgenonumen iin‘t‘-._ Ote  du 11t1r‘|:'_*ctl¢:1111;ng“ L'_L"l'-
inneren Winde bewult, dap fem fremoes Xid wf a3 f‘,w:k:-l
selanat und dagd Bild undeutlicy madt. S 1t Dre HIMH‘L‘._ 0e1 .HL‘
:‘!l”ri‘dxiunﬂ dent Jamen ,0uUn t’l.u: Jammer l_u‘:‘.‘m'. camera r:||r:-l'l;ll.'i_'
verdantt, 2Widhtiqer aber 1t nody Das 1i.‘_1"t'u.‘i_£*ﬂﬂt: t‘j\lq nw:*_ld._\gf. i
die Stelle der engen LVefnung getrveten . 2 urd) die ft“"f. Lefinung
fonnten nuv wenige der von dem hh‘ﬂfl‘l‘llnllbg ﬂuﬁﬂuhj:mfn "!";‘If[‘li'lh'-.lhf;nlllﬁ
aelanaen; davum twar dasd Bild matt und wenty deutlid). At der Ber-

—

qrogerung der Oefinung allein n*il'li'* i?ifh‘m‘ lh‘i‘fgim}h‘ ﬂl‘”i”im_ "‘bf}?;
bolfen: vielmehr witrden die von lrgend etnen :_tw\nr pes Degen|ianoes
fommenden Yidtitvablen fidy 1iber CLen grogen :'rl.m.lun a uﬁblrtﬁt L‘j}.
nd augerdem viel Yidt von andeven i'.‘*fﬂflﬂm_tji“'{" l‘l”bf“m”_‘_ 1”_“ LLE
Gntjtehung cines Bildes wnmighd) madyen. Las evhabene Olas lﬂHT
piele Vidtitrablen Hindurdy, ed hindert jene ‘;‘llt-:jbrcttll"ﬂ. 1‘1 ¢a J1e 3U L‘F‘_ﬂ:
cinigen jtvebt. LWerden aber die Xidyjtrablen emander genabert, Jo wird
vag verfebrte Bild fleiner. So quitndet fidy die duntle Kanmer aup vas
Geje: Durd) ein erhabenes Glas uw:l'ji‘rmu entievnte
Geqenftande vertehrt und HTH}‘HIL‘1'__i“ﬂl‘r1fbl“"”- 9
~ Die Ldthilder oder Photographien. Die camera obscura wird

e Anfertinuna dex E‘it{}tl‘ili‘fl' pber PBhotogqraphien Ll.‘ll'[}'l,l?'ll"'."lllxlf"[.1 21
Derftellung dexjelben bevuht davauf, daf dasd Vidt Lerqnderungen i ju:
jammengefeiten Kévpern hervorbringt wnd l‘fit‘tlh‘h‘j Jopd)tlber ”."t‘
Ghloviilber tn febr Furser Reit in ihre Bejtandthetle zev)ept. Uan
ibersieht in einem dunklen Raume etne Sette emer Glastafel nut ciney
sliffigteit (Collodium), twelde Jodjilber enthalt, und bringt Ddie
lastafel an die Stelle in der camera obscura, an weldet durd tmh‘-‘
evhabene Glasd ein deutlides Bild eined Gegenjtandesd enfivorfen .
Dte sum Bho:
foqraphiren Die:
nende camera ob-
scura in dig. 93
bejtebt  aud el
fRajten, die Jidy in
etnandey cdyteben
laffer. Dev el
feve Rajten  tvaat
ctme  Nobrve, in
weldbe bet D ein
cvhabenes Mlas
over eme  RAufam:
menjtellung  exba: A o dd, )
bener Gajer etngefetst ift. X Den engeven Kajten N paft ein 1'lﬂ!‘"“~‘11 R,
i welden die Glastaiel aejdyoben wird. Das exbabene Glas bet D und




b §. 56, Dad Mitvojloy.

ver fletneve Kajten laffen jicdh fo jtellen, daR auf der Glastafel in B ein
deutlidhed Bild entfteht.

Ourd) die Cimvirfung des Lidited wird dasd Sodftlber it Nod wund
i Eihlbcr eviet, und diefe Rervjetung tritt am volljtdndigiten an den
helljten Gtellen Ddes Bildes et Nad) nwenigen Sefunden wird die
(astarel aus der dunfeln Kammer genommen, und durdy Ueberatefen
mit Galludidure wird dad Jod, wo ed von dem Silber durdy dag
Yidt gejdyteden tjt, gamy von der Tafel abaeldit. An den Stellen ded
Bilded, welde die helljten Stellen ded Geqenftandes oav)tellen, 1t
mur Silber iibrig geblieben, aber {dhwary geworden; Dageqen find Ddie
Stellen ded Bildes, welde die duntelften Stellen de3 Geqenitandes
pavitellen, Dell geblieben. Gin joldyes Bild, auf weldem fidh die Hellen
Stellen des Gegenjtanded dunfel und de dunflen Stellen ded Meaen:
\tandes bell Ddavjtellen, heit ein negatived BVild. Damit das in der
camera obscura entjtandene negative Bild fortan nidt weiter durd das
Vidyt vevdndert werde, wird e3 etne Reit lang in eine Salzldjung qetaudt.
Dasd negative Bild wird dann benufst, wm eine beltebige 2mzahl von
pofitioen Vildern angufertigen. Ein pofitives Bild ijt cin foldes . aui
weldem ote hellen Stellen des Gegenjtanded hell, und die duntlen Stellen
ves Gegenjtanded dunfel exidetnmen. Man berveitet dazu photographijdyes
Papter; Ddafjelbe it von Ehlovitlber durddrungen, witd unter dic
Glaplatte mit dem neqativen Bilde qeleqt und dem Lageslidyte Jo aus
gelett, daR Daffelbe nur duvdy die Glasplatte ju dem Papier qelangen
fom.  Oie Dellen Stellen ded neqativen Bilded lafjen ant. netjten Yidit
purdy, unter thren wnd das Papter duntel; die duntlen Stellen Des
negativen Bilded dagegen laffenn am wenigjten Lidit duvdh, wnter thnen
bleitbt dad Paprer bell. Durd) die Gimwirfung ded8 Tageslidited wird
daber dad Ghlov{ilber erfetst, fo Daf auf dem Papier ein pofitives
D entjtebt. Dasd Papier wird nadyher in eine Salyléfung qetaudit und
adurdy geqen ferneve Gimvirtung ded Yidted gqejdyitist.

)4
'\

8. 56. Dagd Mifroifop.
Dad erbhabene Glad wivkt 1) ald Brennglasd, indem ed
ot ©onnenjtrablen mr etmen Punft veveiniat. & dient 2) ald Ve
groRerungsalag, weil nahe Gegenjtande dem didyt hHinter dem Gilaje
befindlicdhen 2nge quiger evideinen. Da 3) die Gegenjtinde in qrigever
Gutfernung fidy davjtellen, wenn man fie durd) ein foldies Glasd Letvadytet,
jo 1)t e3 ein Jwedmigiges Brillenglad fitr Weitjidtige. Durd
ein erhabenes Glas entjtehen 4) umgetehrte Bilder, welde flein
find, wenn die Gegenjtande entfernt find.

Berjud). Wenn als abzubildender Geqenjtand eine Lrenmende Kerae
gewablt und jemlid) entjernt aufgejtellt wivd, bildet fie fidy durd) ein
erhabenes Glad umgetehrt und verfleinert ab. Miidt man fie dem Glafe
nabher, jo bletbt das Bild wmgefehrt, wird groger und itberfrifft julest
an Grofe den Gegenjtand.

§. H6. Dad WViitvo)fop.

Giejels: Durd) ein erhabenesd E‘*fla-} ¢ 11 l_[lilwn pon naben
Geqenftanden umgetehrie, vergre 1erte Durlber. |

$at man ein soeited exhabenes Glas didyt an’s “Jlugc, uno E"‘“..‘m}_t.“
nan aﬁuf aeringer Gntfernung 0as vm'ﬂr[w';n:tu: HBilp, Dasd ?:*u'r_d_‘L L;‘EC‘IH!IJL‘
(Mas auf‘brm Papiex entftanden tit, o evbiuct mait (3 3“’“‘ f,l_u *.!,mi‘ *mi
.u'iéf:crt,' Davauf berubt das zu i_n_n_t nengejele Bergriperungsglas
oder Mitroftop. (Fig. o4 und 20.) |

Das Mikroftop Dbejteht aus et exbha benwen U"Lﬁicl:lIIL Ll?-ll.‘ﬁu‘lt‘l
St nden einer [othredyt aufgeftellten ?Hiétjru _!x _mmultm-mt |ind. v__‘.__mj
untere ®las Heift dag Objectivglas oder die Lbjectivimie, wetl e3 11}11
mdyt et pon dem Gegenjtande odev Ubjecte (Dem *Pretle) Definoel.

518, 99,

Kig. o,

Ocular.

\|
\ =

Objectiv: :[F “» linse.
|I'-.

)
-

Htﬂec

Durdy bad Objectivalas entiteht von dent nahen Gegenjiande etn verx:
qrogertes, wumgetebrtes Bild B. Das Auge betvadytet dafjelbe vo oben
her durdy dad Dcular oder Angenglad und evblicdt das Bild vergroRert,
etivas entfernter (in A). Ein guted Mitvejfop vergrifert 200 b 500
Mial. Die tleinen zu beobadytenden Geqenjtinde werden witer dad Libjec-
tinglad auf eine durdybrodyene Platte T gelegt und find ditnm und duvd)-
fichttq. Unter Dderfelben befindet fidhy et ©ptegel 5, der dad Tageslidyt
auf den Gegenjtand Fuvitdoivft und thm die nidthige Helligteit qiebt. Da-
mit man den Gldajern dte pajjende Gntfernung von dem Gleqenjtande qeben
fonne, [ARt fid de gange JMobhre hHoher und ntedviger jtellen und wird
durdy Die ©dyvaube b in diejer Stellung erbhalten.




a7. Tad Jdernveb,

S. 57, Dag Fernvoly.

Wahrend dad Mitvoftop und Eletne Gegenftande, weldye fidy vhne
Bevqroferunadalad midt evfennen l[ajfen, deuthidy davitellt und und den
Blict tn Den wunderbaren Bau dev Eleinften Gegenftande in der Pilanzen:
und Thievwelt 8ffnet, dient dad Fernvohr dagu, und entfernte Kirper
deutlidy fidtbar ju madien und und die Wunder ded Sternhimmels 3u
weigen. Beide optiide JInjtvumente, Dibrojfop und Fernvobr,
ind faft wm diefelbe Rett, um dad Jaby 1600, und in demielben
Canbde, tn Holland, erfunden. Ueber Ddie Grfindung ded Fernrohrs
eraablt man, e3 hitten eined Taged die Kinder cined Brillenmadyers mit
Brillengldjfern und einer an beiden Seiten offnen Mihre gefpielt, weldye
der Vater jum Wufbewabren feiner Glafer ju benuben pflegte. Rufdllia
hitten fie an die Gnden dex Mobhre jwei Glafer gebradt und, alsd {ie hin:
durdfaben, den Habn auf dem Kivdythurme vevqrofert evblidt. Betde
Anftrumente befteben fermer aud iwei Gldafern, einem den Gegen:
itanden jugefebrten Objectivglafe und etmem jum Hindurdyjehen be
ftimmten Dculavalaje. Durdy dag Objectivglad wird e Bild des
Meqenftanded entivorfen, und died Bild wud fiiv das Auge durd) das
Ocular verqrogert. Dad Objectivglad ded Mifvojfops 1yt tletn; dev
Geqenjtand ift ibm nabe wnd witd durd) den Spiegel beleudytet. Die
Gegenjtinde, die man durd) ein Fernvohr betradytet, find entrernt; fie
fonnen nidt finftlidy Oeleudbtet werdem; Ddedbalb fommt es davauf am,
redit viele von ihnen fommende Strabhlen aufjufangen und jo et Deut:
[idhed Bild u qewinnen; je mebr Strablen aber aufaefangen jverden
jollen, defto grdfer muf dag Objectivglas jein.

Dad Objectivalad ded Fernrohrd ift ein grefes, erhabenes
Glad. Durd dajfelbe wird von Ddem entferntfen Geqen:
ftande ein umgefehrtes Bild entworfen. Durd) das als Ber:
qrogerungsglas Die
nende  Dculavalas  fieht
pad uge das Lild ver:
qrogert, toenm ed thm
binreidhend nabe ift. Da:

ﬂjen';i.u-.. 3 ks ' mit n!ﬁn_ 0as :::.h{'l_llﬂ'l' 1
die  ridfige  Gntfernung
soit Demt L bijectivalafe und dem Bilde bringen fdnne, o beide 1t
Robren eingejelst, die fid) in etmandev idhichen [affen. Duvd) ein |oldyes
Xernvobr twerden die Gegenjtinde hell, aber umgetehrt abgebildet.
(53 yoird von den Aftvomomen gebraudyt, demen e3 bet Betvadytung Dey
Sterne nidts ausmadt, of fic den obeven Theil dev Himmelstorper
unten feben, wnd beift dag aftronomijde Fernrobr.

Tiiv die VBetvadtung 1rdijder Gegenjtinde hat man aber oen
Wunjdy, dicfelben anfredt davgejtellt yu fehen. Died wird Ddadurd)
em:id]r', dag man an die Stelle ded Oculavglajed ein Matro)to P ‘1£I51.
Durdy ein Mifvojfop fehen wiv einen naben Geqenftand vergripert

Hig. 56.

e R T e e s
e i R r S

b wmactehut davgejtellt. Die durdy etn
RBilder Laffen fidy aber ebe |
Rild tft und nabe und umgetehre; b
fo muf ed vergroRert uno nod) cin
tebend ervidetnen.
!-.‘:t;u:leﬂl-.‘Litz.ulthﬁl’;h'iiu:l' B und C bildben das ‘:".liih‘uifur.
fernen Geqenjtande Das umaefehrte, fleine
agetebete Glas B Ded

g. 58. Die Favbor. DY)
Objectivalad entivorfenen
io bebandeln, wie die Gegenjtanoe 1elbit. _3_"“4.16
. petraditen wir ¢3 duvdy ein Wiitroltop,
Mal wmaetehrt, folgld aufredt
v ber Reidmung 57 ift A dad Lbjectivglas, und
; \ilde | A entioirft von dem
Bid Nr. 1. Dag dem Biloe
3 Mitroftops entwivft, tweil da3 Bild nabe 1jt, von

Blge 2.

{Ong et twieder wmaefehrted, grogeres Bilo . 2, und WIre dies "11‘1”";1‘*
dad Ocularglas C ded Mitvojtops betradytet, jo tellt ¢ id) (in ‘.h_l'. :-_l
peraroRert und etivas entfernfer Ddar. i wld}c; ,_*;rn:_ruruh}', fa_s" L:L‘
Geqenftande aufredyt darftellt und ur BVetvadytung iedijdyer Begenjtande

beftimmt ijt, Heit em Erdjernrohr,

53. Die Farben.

Veat nan an etne gefullte IRajferflajdye rtm:ul :Yillﬂfl', 1nd E-:tmdﬂ.:l
man denfelben durd) die Flajdye, jo exjdpeint er m Folge ver Strahlen:
predhung vergrofpert. Mit dev Vredjung der Strablen 1)1 nody eune
andere Gridetnung verbunden, weldve Det Den Sonnenfjtrablen am deut:
([idhiten Devvoutritt. iR et )

- Berjud) a.  Wud eme it :1*5:51_1::1' gefullte Slajdye o
qeftellt, daf Die Sonnenjtrablen durd) I‘*n:wl_l*c ljlnt‘*lu'uirmu:l}cu_,_ o jeigen
iidy auf einem Papiere, dad hinter dev Slajdye - gevinger Gntjernung
aehalten wird, Favbew, wie fie Der Negenbogen hat, bu:'qonbcréjiﬂtlﬁ und
Niolett. Diefe farbigen Strahlen jind aus den wetipen Sonnen:
trablen entftanden. Denn wenn man duvd) ein Bud) duw Sonnen:
iteablen vom Glafe auviidbalt, o vevjdyvinden Ddie Favben. Sie |ind
durd Bredyung entftanden; demn bei Entfermung des bredjeuden
Glafes Hiven aud) die Favben auf. Aus den weifen Sennenjtrahlen ent:
itehen Daber durd) VBredyung farbige Stvablen.

Berjud) b. Weit vollformmener zeigen fid) die jarbigen Strablen,
wenn dagd Somuenlidt duvdy ein Pridma gebroden wiurd,
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i) €. 58 Dic Farbeit. §- 59. Vet Regenbogen

Gin Prisma ift eine dreiedige Siule aus einem Sucehfichtiner Yuft §111'§:[[f51c_1m:~1-f}*1_1 '!‘;'ri]:la?_‘ Lirft -;;n: l.ﬂ'm.]:\n: Dad eife aul ihn fallende
Gtoffe*); e8 befteht aus majfivem Glaje oder it Hobl und wird mit Lidyt gurnd, 10 ““‘.13”5?“‘ CRADE HETIDT Ot T,ﬂ.ll‘:-:?' t Papier I, wendet die
Waffer gefitllt. Bringt man ein Pridma hinter einen Bogen von ftarkent , mr}:i“ﬂ) as 11fltllll_.tt, AT 1‘: i lntﬁ :1\_1.11}_ "H[{lmwn 11
Raprer, tn weldem eine treidrunde Teffnung den -Eunﬁrn[trai’ﬂuu Den farhige: @bits Reulingesil b St LEPe . Ber bem xotten, SEpiet

fita. 56, Durdygang geftattet, jo entjtebt nid

son tweigem Rapier, fo erfdeint dies an dem demt rethen Papter nabhen
TR TN mehr, wie juvor, unten auf der geqen:
WA 55 o
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Stellen toth gefarbt. BVon Dem vothen %‘;11-;1“1_1[;?“ 1]:‘:tll:1:
~ 2 1 I Dad weifie B rallen. 2oe
| Ly : wic b Sty ) gacqanqen und auf pas werpe Statt gej :
B uber)tehenden Wsand etn wetRes Son R h,l_" LGN = B At aifon (ALRILHD
NG 1 N B A R <N R - THROIE 2 IR Dad Yvetpe Lageslidyt auf emen rotben Qeqenjiant
- VPR e h nenbild, jondern n yolge der Bredyung il o AR e shiaen Stralble
S SRR S e fallt, fo wivft Ddiefer von allen jarbigen Dtrabiet,

N exjdyernt das Bild der Senne an dex : i L
; C 1 | ' . Wi 'dyer ' and denen 28ep bejte ‘Dtevothen 3urud unt
I8and hober, langlid) und farbig. Wi unterideiden davin, von unten s denen ﬁfn.u? mtfhi’..“ 1w L r fgpll
nimmt Dre ibrigen un jidy auy. (Fin qriiner Rorpel

nady oben, rolaende Farben: Moth, Ovanage, Gellb, Griin, B | on (&

\ b R g e, , W =~ LU, e o C , vifienn @Gtrablen nuy
= ‘e = = S hohl = , , ft v i atlammenaelelten, welpen Sirahien
Sunfelblau, Brolett. Lody nnd dieje fieben NMeaenboaenfarben nid DIy RO LE -‘1,1.1‘ e T L R

- 1€l : gERTS i) die aviimen aurii und madyt Ore nubrigen unioirtant.

Tarben otr einen Korpey blau, jo iiberiiehen oty
b mit der dinnen Sdydt ermes Stoffed, Dder von
allen Strablen nur die blauwen juriidioirft. _ |

G2 entftefhen dabher aud durd) Ddre _’_-'1.111'iiﬁf'll‘-‘f_’l'_?ll.‘.tl q De3
Cidites Jarben, weil die Kbrper von Ddem 1 oeigen _‘:{ldzt_ enthals
tcuuﬁ farbigen Strablen eine Myt aurud nn:rfclL 1'.'1:“1%’ |1n b. Dle
fRorper, welde alle Straflen des weten L:"'DHIIIICIllldf"ltl:.r.‘*“.{ll=
citdwerfen. it tein Yidyt da, wie n oex Nadyt, jo fdnnen die orper
aud Fein Lidt uvitdwerfen und jebhen jdwary aus; 1dhiva vy mennen
wiv cimen Kbrper, wenn ev fajt gav fein Yidyt gurudwivyt.
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jchar] gegen emander abgegrenit, jondern aehen allmablidy in etmander iiber.

fitg. 5o,

MUus diejen Verjudien qebt hervor, dDag dDas wetfe Sonnenlidt 5- 99, Du ‘.‘h'.fgcnl‘*i."ﬂﬂl-
ans den fieben MNegenbogenfarben jujammengejest tjt, oder,
dafy Die Sonnenftrablen ausd farbigen Strablen gujammengeietst {ind, deven
Bevemtqung wetResd Yidst bildet.

Die Bredung durdy das Prisma trennt die farbigen Strahlen von
einander. Iiirden fie durd) die Bredyung aletd) jtart von threr fritberven
Ridtung abgelentt, fo wittden fie nady der Bredjung wieder eine und
diejelbe Stelle trefien und weif erjdeinen. Vet der Vredyung wird aber
pev violette Stvabl wett mebr abgelentt, ald der rothe; nady der Bredyuna
babent die farbigen Strablen vevjdyiedene Nidtung und trennen fid,
indent fic aud einander laufen. Daber entiteben bet der Bredyung ved
wetfen Yidyted Farben,

Die meiften Kovper evfdeinen und farbig, obne daf etne Bredyung
der yoeiRen Yidtitrahlen jftattqefunden hat. Dasd Yaub der Viume |endet
und qritne, ihre Blitthen rothe Strahlen ju, ohne daf eine Strablen:
bredhung eingetveten ijt. 2Auj die Kovper auf der Grde jillf entioeder
wnmittelbar dad weife Somnenlidt oder dasd Tageslidyt, wie e8 von der

Ginen Negenbogen nehmen wiv wahr, wenn v etne 'l"l.‘ﬂ]li:lllf“l.‘
MWoplfte vor und und die Sonne tm Nuden bhabem. Oy wirrb
durdy farbige, Bogenjdvmige Streifen gebildet, von denen Dev vothe 'bn-:
hochfte und duferjte Stelle einnimmt, und dev violette amt iwertejten
ady innen gelegen ift. Dagwijden befinden fid) fiinf Stvetfen, dic i
sor Neibenfolae nad) amten ovange, gelb, grun, blau und dun:
telblau aqefarbt find. Der Bogen exjdyemt bald griger, bald Eletner.
Bei Sonnenaufaang und Sonnenuntergang bildet er einen volljtandigen
Halbfreid: ie hHober die Sonne jteht, defto tleimer yt Ddev Jeaenbogen;
dic G@rofe ded Negenbogens hangt daher von Dem Stanve
Ser GSonne ab. Xt die Meqenmwolte jehr tlein, jo bildet Jid) nur em
farbiged Vogenjtiid, eine Negengalle.  Hiufig jebhen wir iiber dem
Hauptregenbogen ned) einen Mebenvegenbogen, Ddejjen Sarben
iwdder find, wund in weldem der vothe Stretfen, wmgetehrt m
Vergleidy zum Hauptregenbogen, die inmeve, dev violetfe die auferjte
Stelle einmimmt.

Da wiv aud) i dem niederfallenden Wafjerjtrahl cines Spring:
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#) Man 14kt fidd von einem Glajer awei qleidhe, vievedige Glasftreifen von
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12 Eentimeter Yanae und 4 Gentimeter Breite jdineiden und Fittet thre unteren,
lanaen Santen mit Siegellad jufammen, wibrend ihre oberen Kanten 4 (Sent
meter vom cinanbder entfermt bleiben. Die beiben Gnben A und B ber boblen
Saule veridhlieft man durdy cingefittete dreiedige Vrettdyen und fiillt das Pridma
mit 2Wafjer.

brunnend, in einem Wajferfall und an den Sdyaufelvddern dex Lampy:
idhiffe Meaenbogen Deobadyten, fo wird devjelbe duvd) Wajjertvopfen
bowivtt.  2An Thautropfen, Ddie fid) itber eimander Definden, 1jt Dbet
Sonnenjdein wabrzunehmen, daf jeder devjelben dem Ange nuv eine




H2 i§. 60. Das Abendroth und dad Blan ded Himnels.

Art farbiger Strablen jufendet; etn Tropfen exjdemnt voth, wabhrend ein
an niedrvigerer Stelle hangender jidy tn Biolett oder emevr andern Wegen:
bogenfarbe davftellt. Hat man eine veguende Wolfe vor jid), fo liegen
Tropfen qenuq iiber einander, um alle Negenbogenfarben davjujtellen.
0 61, Stellt ABC cinen Reaentropfen,
und SA emmen Scnnenjtrabl dav, der den
Tropfen tn dem Puntte A tvifft, o wird
dev Strabl bier, betm Gimtritt ind Waj
jer, aebrodyen, mmmt den Aveq A D
und trifft dte duntlere Nintevivand Ded
Tropfens bet B. Hier exleidet dev Strabl
b Neett  pipe Ruviidwerjung, nimmt den LWey
== : 3C amd woud betm unstritt aud dem
Tvopfent Det € zum 3wetten Wial
qebroden und in farbige Strahlen gevtheilt, von denen muv emer, nad)
der Reidmuna dev qelbe, '3 Auge gelangt, wiabhrend die andeven unfex
oder diber dem uge fortaeben. Sonad)y werden die Sonnen
trablen Detm Gintvitt tn Die Neaentvopfen gebrodyen, von
ithrev puntleven
Dinterwand  3u:
vitddgemwoerfen und
betm Uustritt aus
den Tropfen nod
malsd qebrodyenund
in farbige Stral
(en zevthetlt. (#5ia.
62.) Qeder Tropfen
jendet dem 2Auge mw
¢ ine et Strabhlen u;
pie tm Kretje qelegenen
Tropfen  Daben abex
diefelbe Xage 3w
Sonne und um ANuge
bed Beobadhterds und fenden ihm gleidfarbige Strahlen 3u. Daler e
idhetnen und freidfdrmiae, farbige BVogen.  Ler Jiebenvegenbogen entjtebt
died) bober qelegene Tropfenm, in denen DIe Somnenftrablen et Mial ge
brodhen und et Val juviidgevorien werdett.
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g, 60. Dag Abendroth und das Blaw veg SHummels.

Taalidy Geobadyten toiv am Himmel eme Javbenerjdyeimung, Ddie
NAbendz und die Morgenriothe. Lenn man an etnemt Fitblen Lage
an ot vort der Sonne befdienened Fenjter cin Gefdf mit fiedend hergent
Waffer ftellt und duvdy dem didhten Tampf aus cniger Gutfernung nad
der Sonne oder einer wnterhalb dev Sonne gelegenen Stelle ves Nunmels
aedlbes fdaut, fo wird man nady etniger Aeit den” Wajjerdampr,
etiva 60 Gentimeter iitber dem Gefife, vethlid) und g ¢ [blidy aerarii

63

g, 61. Die Glafticitat dex guit und dic Taudyerglode.
ovblicken. Dev fidy abfithlende Dampi ilft‘ h". 'i.’.'."'il’»,lll‘ii_f, aus 1uinuT E‘-ntutqtm"pf
in dic Mebelform itbevzugehen, und Laptin Diejen l-l‘sf Mlﬂ ﬂ!1'1:1_.~_ﬁ ]H.HLL.
e die vothen und gelben i’idﬁt]‘tl'\i!wlult l;-tn‘iju'djr.. ‘i.‘lm”:lbf:m lm} 1_1:11 :;:
bodent und Luft Edlter, die Dimpfe gehen m Jeebel u.'m:"_l ‘E:I]“L h‘I:TJLj'I 1:;1
ent Sonmenjtvablen, die etnen wetten Weg durd) \!'JEI‘l'::u‘l'ﬂlt.“LL:b‘:'lll.lph_?ll‘l;;1;
atleqen haben, mu ote rothen 'En'ﬂ_hlk.‘!'[ l“u_rlni*u._ EIILL- Im:. i) M.IFPLL-.LJL;I
sorber au Mebel genworden, dann evfdyemnt temn “-.'EL‘IEIlL'L’I:"E[_'.I.:1-.‘I\.‘L?. ‘LlL :llll.
it fibevaus veidy an Dimpfernr, wnv 3 it bald _?lu:;-:u Al L?'mmtm. \ ;1111.
R o gen verdunjtet das ‘lﬂnffuy und duvdylauft den .lh*L'-m‘ﬂf}lm luiu-.« l“':i*
flitffiqen 1t Dre Dampffornt, wetl €3 langjam m:‘rbu!}]h:t,‘ uf .'. lLt_I‘lIl_ L;.
Somne body ftebt; nuv bet fenditer Luft verdidyten jid) dte ample [euh

b Depotrfen ein Wiorgenvoth. :
i LE;11111'??1';”;&»3t;'?nu Ded immels ﬁ:;rbr. .H'Hlu:im: ‘.Ultu‘lﬂflhl 'ijunri}:.
iiditiqer .‘\{"ﬁrpurr 2, B, eine li‘*lﬂéi_d}u:ib_n:, Ihh-:mm‘uulllhnnmun _bll}:.’ll.‘l]ld}'tllf,.
Veaen oiv aber mebreve weige Glas)detben au] einander, LD ‘?Ltf‘;t .1}:.*-,.
bak dad Glagd nidt volltommen DY d_._m.d;tm )t llllL:llI_i. grin:
Gdy blaue Fdarbung bat. So ijt aud) dte Xufl wnvolltowmen :-:I‘Ld‘llld‘tlﬂ
und zetgt, wemn wiv ourd) quifere Streden jehen, em [dyomes Bl

<. 1. Die Glafticitdt der Yuft und die Taudyeralode.

Muper der unvellfonumenen E"urdu'imtmt'm dev Xuft wijjen wiy 1::01_1
derfelben, DaR fie durd) Lsqvne auaqedebnt ‘mn‘b‘uut‘; u:nllpnﬁt»:tﬁh La'ﬁ
ihre Beweauna den Jiamen desd I8 ndes fiibrt odex etne lgiﬂl*llj;l“ﬁ"}‘ UL
et Sdvall verbreitet, Aber fie Hat auferdem ctne 1}~?d1tlm,1: h:mtuwl}nﬂ. |

Verfud) 8. Wird eine Thievblaje durd) Hineinblajen gang mit
Yuft qefitllt, feft augebunden und dann mit Dem Ninger an etner Stelle em:
qedvitdt, o ford die Yurt davin jujam Xig. 63.
mengedvitt, LAt man den Finger
wieder [03, fo dehnt die Xuit nd
and und nimmt ibven fritheven RNaum
wieber cin. ©o zeiqt Jidy die Yujt
ald ein elajttjder Xovper.

Berjud) b, Dviikt man I ein
hobes, mit LWaijfer gefiilltes OGlas ein
fleinered, umgetehrtes Trintglas
in lothredyter Stellung abwirts, jo
dringt Wafjer in dafjelbe etn, wnd e
e demt Glafe enthaltene Yuft wud ju:
jammengedvitt.  Wenn man dags Glas
weiter hinabdvitdt, bis ¢d gany vonu
Waffer Gededtt ijt, fo dringt 3war nod)
etivad Waffer in dad Glag ety alletn nie:
mald fillt e3 daffelbe gany an, jondern
i Dent obeven Thetle ded Glajes bletbt
inomer Yuft. Wo aber Yuft tjf, da ut
fqn Plak fite 2ad Waffer. Die Yujt in




4 §. 62. Die Stnaltbudyje 1und dag Blajerolr.

'Dnﬁn Gilaje 1ft gujammengedviid t und ftrebt, fidh wicder ausiudebnen :
LRt man daber die Hand, welde dasd Glas hinabdriidt, [o3, jo fdmfllt.
bas Glad empor. |
e i dem umgetehrten Glaje oben tmmer Luft Lleibt und it
onrdy das Wafjer verdrdnat werden tann, jo 1111[11 audy m einem qrofen,
unfen offenen Kajten, den man lenfredyt in’s Mieer hinablalt, oben Yt
e o1 bletbenr, und Men:
|dhen fonmnen davin
aushalten. Dhie
Tauderaloden
batten  fonft  Ddie
Jorm einer aqrofen
Churmglode, jebt
magemein die Ge-
italt  emmed e
eckigen, et Wi
ter  boben SKajtens.
Ste  werden  aud
1“1[1‘Lt1mqunln.mt
thve Dede ift an
mebreven  Stellen
durdybrodben, und
an  denjelben {find
itavte Gilajer einge:
lefst, Durd) weldie das
Tagedlidit  fallen
tann. . 3m Snnern
der Gilode Lefinden fidy fleine BVante fitr Vexjonen, die hinabtauden. Die
qange Vorvidtung biangt mitteld einer ftarfen Kette an etmem Gervitjte und
wied mit Hitlfe von Winden und Nollen auf den Grund des Meeres
binabgelajjen und nadyber wieder emporgezogen.

S. 62. Die Knallbiichie und dag Blaferohr.

Verjud) 4. DVie KSnallbiidfe wird aud etnem Hollunderziveige
gefertigt, mdem man aud demjelben dagd MarE audftoRt und aud Holy
einen Cmuprl |dneidet, der eimen furien Handariff und nidt gang die
Yange der Nobre bat. In fleinerem Magitabe [aRt fidy die Knallbitdyje
aud einem langen, an beiden Gnden offenen Federfiele Hevftellen, in
nwldn:n b mut ind‘ltiqt-:i[ ein Eletmer Stempel aus Holz etnjdyreben [aRt.
A berde Gnden der Hobve werden Lropren melmhu O1e aud roben
hnxtﬂ_hln aejdymittenn Jind und [uftdidyt an die tnneren LWande dev
Jehre anjdyliefen. ©dytebt man mun mitteld ded Stempeld den einen
Preopren werfer hinein, jo wird ote 3wijden betden Piropfen tn der Jdhre
bmmlldr Yuit 3uia 11111101131w1‘r|"t' jie hat Dagd '"Hi:frrulwn jid) yieoer
audiudebnen; thve Kvaft 1jt jedody nody nidyt gqrop quum,, 1t Den
andern Propfen hinausgutveiben. Dvitdt man aber den Stempel ned)

§. 63. Dev Hevondball. 6D

n
jeeiter hinein, und preft man jo Die Yuft ftavter aufammen, |

flieqt dev eine Pivopfer mit etnem Snmlh aug der Mobhre.

Verjud) b. Das Blajerohr 1t eine 1 big 2 Wietev Ianqc jorg-
faltig ausgebobhrie Jiohre von Yolz, m m-.,h’m et mit %Lu; und {Faven
annvicelter MNagel genan pait. *Hlalﬁ.t man in die MNobre, jo jdhafjt man

badburdy cine Menge Yuft hinein und preft i :,u]mumen, pev Magel u‘;u
ctvad fortaetricben. BIAJE man jtavter, und prept man dadurdy die Yujt
nebr ﬁufnlhnncn iv erhobt man dadurd) ihre Kraft, ]111} ‘nu‘-_ju_l hl}illf.l"t,-
und der Jagel wird hinauggetriebeny cv Tlugt dejto wetter, je jfaviey
man hineingeblajen bat.

Gejeh: Je mehy pie Yuft alt'r'-.‘tllllllﬂ'lqu}.‘l"]"t ird, mit
efto qroRever Rraft 1umt jie jid)y augzuochnen.

Der Sevonsball.

Der Hevondball ijt ein Spring
brinmen, aus dem Dasd Wafjer duvd
dent Druct gujanmmengeprepter Luft
cmporgetvicben wird.  Man pPagt
auf cin Medicinglad einen SNort,
den man worber mit einem Stid
DHoly weidy getlopft Hat.  Diefen
Rovt durchbohrt man in der Wifte
mit einer vunden F{Heile wnd madyt
die entftandene Sefinung jo grop,
Daf fid) eine oben mit einer fetnen
Oeffmmg  vevjehene  Glagrobhre
(Spritrdhre), die etwas [inger 1,
ald dad Medicinglas, (treng duvd)
den Kovt hindurdyjdyichen (GRSt
bied qefdyeben, fo fitllt man Ddie
Slajdye 3,111' Hdljte mit Waijjer, ver:
jchliet jie durdy den Kol und Jdytebt
dic Glagrihre fo neit abwdrts, dap
fie beinahe anf den BVoden dev Flajdye
hinabreidyt. Die Flajdye enthalt eben
Suft, unten Wafjjer; LLA)E man
durdy die Mobhre mehr Yuft hHinewn,
fo fteigt diefe i Eleinen Vlajen durd) tas Wajjer empor und janmmelt jd)
ithex T-:m Wajfer. Hier bciini‘?-:r fidy Daber die Yuft in aujammen
*"M‘ emt Bujtande; fie judt fidy ausjudehnen, driikt gegen Dasd

a]m und treibt etnen Strabl dejjellben duvdy die Glasrihre empor. Dic
befdyriebene Borvidhhung bat ibven Mamen , Heveondball® von thvem
Grfinder Heven, der vor Ghrifti Gebirt u Alevandria in Ueavpten
qelebt bat.

Dr. Gruger' s Maluilebre. 13, MNufl,
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§. 64. Der Dreud der Luft.

. 64. Der Drud dev Luft.

!Brrilld} &. Cin bhohed Glas witd mit Wafjer gefiillt, und eine
enge Olasrdbhre, oben und unten offen, nidt gani fo lang, al@ dag
Olag body 1t, wnd lothredyt in dad Wajfer getaudt. Die Nobre flillt
nd) mit Wafjer, und nimmt man fie aus dem Wafjer beraus, io flieft
Das ‘Hnﬂu purd) die ©dywerfraft abwartd aezoqen, hinaus. Nun taudt
man dte Jdbre nod) einmal qany in dad Wajfer, fo daR fie fidh qafiz mit
Waffer fitllt und nivgends in der Ndbhre Luft bleibt, 1**1‘idmln[} D1e
vbere, nod) unter '“nlm befindlidye Oefinung dex Nobre mit dem inger
und bebt fie aud dem Gilaje Devausd, mdem man Dden H.{Ih'{t't auf der
obeven Leffnung fejthilt. ¢3 flieft fein Wajjer ausd dev Robhre,
londern alled Wajjer bletbt davin. Das ift fo zu erflaven. n der
Jiobre 1t Terne ¥uft; aber vingd um diefelbe Defindet fidh Luft. Auj
L‘*n'_ unteven Yuptididyt, m dev wiv leben, [aften die obeven Yuitidbiditen
auf thr liegt etne Yujtmajfe, die mehrere Meilen bod ift. Durd dad
Geridyt dexjelben wird die unterve Luft gufammenqedriictt, fie befindet fidy
m emem 3ujammengepreften Suftande; davum jtrebt Jie, fid
nady oben und unten, nad vedtd und linfd bhin aud:iu
pebnen, und dridt quun alle ‘n.m:pn Daber 1ibt die Yuft
nad) allen Ridytungen hin cinen Drud aud. So driwdt fie aud
gegen die untere Lefimung der Glasvdbre und trdat dad Wajffer. LRt
man oben den Finger [o3, fo flieft foqleid) dad Waffer Hinaud; denn
nun drudt die Yuft oben eben jo ftarf, ald unten, und die Sdrwer
trafrt zleht das Wajjer zur Erde.

Berjud) b. Sauat man aud etmem Fingerbute Luft aud, und
verjdhliegt man feine Veffnung mit einev Lippe, fo ikt er an der Yippe
fejt. Die duiere Lujt driidt ibhn dagegen; ware Luft in dem Fingerbute,

1o wiirde Ddieje itbhn o ftarf von der Yippe fort:
pritten, al3 Die umgebende Muft 1bhn Ddagegen
oriidt.

Verjud) €. Dan fiillt ein Eleined Trink:
glag gany mit Wafjer, driidt auf die Oeffnung
ein glatted Stit Papier und halt die [inte Hand
davauf, wabrend man mit Der redhten dad Glas
umtbebrt. Yait man die linte Hand (08, Yo fliekt,
mwenn dad Papier fejt an den glatten MNand Des
Glafed anfdlicpt, fein Tropfen aus., Die
Yujt trdgt die ganze Waffermenge. LWeil Die
Yurt nady oben driidt, fudt fie in dag Lajjer
u:iu_mt*ri]mrn liitmﬁ der tnnern AVande empor:
auftetnen und dad Waffer berausdzutrveiben. 3
tommt aber dDavauf an, dai fid un i?!-‘*la;]r: teine
Yuft befindet; darum muf; ihr Eindringen durd
0ad *Papter verbimdert werden.

§. 65. Dad Barometer. 6

Rertoandie GErideinungen. 1) Aus etnem }‘*ﬂ[[tllﬂ'ﬁ'ﬂjj c,ﬁg;etrl
S@pundlody qudﬂunm ijt, fliept, wenn audy dDer Yabn offen 1121*‘;: :m
fevaud, wetl Der Druc der Yuit ore Klitfateit mnmlmlt o r:ﬁ
b m athmen der Yurt erfveitern wir den J_Lmuu Hl.illl Det X ul}itu Y€ 1111
i den Lungen; dadburd wird die Yujt parin m;rt,.lnz!llt‘,_l_u}; 1e la:utztiznm_
Luft oued ‘t-'m'dﬂ dent Druc der auf by lg}tflu--‘ilt tu}rfldm,tetl jr__n::m_;
thmbLn betm Andathmen verengern i D1e L*l‘ll]i}jvt_}’[f: unt f{ﬁ Jn
aid thy Luft audjtromen. 3) Ebenjo perdilnnt man Die Xuft wm Laumnoe

beim Saugen und betm Tabafraudyen.

8, 6h. Dag Baromerer.

Daz Barometer (ober Wetterglad) ift eme iber

30 Parifer Joll lange, oben ve ridlofjene Gladrehre,
dDie unten ieder aun‘muh qtln:qul und Dort ﬂul elner E[\ e
offenen ihm,d erive ltut ijt.  Jm dnnern Lll.*l 'll.fﬁlu'erl'fcﬂubrt
idy Quedfilber. Vait man L die Hobe deffelben, {o findet
man, daR es m Oev hu[m ungefabr 28 Partjer Apll hober
iteht, ald m dev \tuml Damit man md_‘-i uu&tl; (1 hn_L_* , 11151_t
einem MaRitab die Hibe der Tutecdiilberfaule 3w mejjen, Ut
an dem snjtrument hlblt eine Rolleintherlung ange:
bradyt, tn Dex jeder 5::11 in 12 Vartfer Linten mtlmlt ijt.
Wetl aber dic Hole dev ~..¢Hl.l.'l']l|.bt.1]ﬂli1t, nur um einige Solle
wedyielt, fo reidt ed b, tmnn obent Der Mawm vom 26. Hig
:H).f_'_%oll, pon Der ..burlndu ped Tuueciilbers m dev KRuqel
an geredynet, in Parifer Yinten und Rolle eingethetlt iyt

Berjud) a. Wm ju unterjuden, wad fid) in Ddev
Mohre iiber dem Lluediilber bLfim et, metat man dasd "’M‘I_ELT
meter vorjidbtiq o, DaR e rajt maqucdwt [teqt. “Lte
ﬁ_,ul.l.‘l‘ﬂ.ll*u.lhnlh ]hi-.‘:,t vabet aux l‘lL‘L'h]THl *.._f]JILwL der Glasd:
rohre empor. i Demt Jtaum uber vem L uu’mlbu it aljo
feime Suft, fondern e3 ift cin lecver Paum. Denn ware
Yuft darin, o wicde fie Detm Jieigen des ‘”awuuhr durd)
das Lluediilber gujammengepreRt; Dadurdy toiirde thre Wla:
1|n-..1h1t permebrt, und dadurdy dad Lluwediilber vevhinoert,
b18 tn Die auferite Spibe Der Nobre rmumntmxl Betm
Sitllen ded Vavometerd Hat man nady und nady Vluediilber
in Die Rugel gethban, und ausa diefer ift e3 inm Die Mihre
qelangty durd) em wmdﬁtm unter dev Ribre unterhaltenes
Koblenfeuer Hat man dad Quedfilber darin ind Sicden mbmdat '3 ent
oidelten fidy Duediilberdampfe, weldye jammt dem iectfilber Die gnn:,::
Mobre exfilllt und die Yuft davaus verdvangt hHaben.

Berjud) b. Bringt man dad Vavometer in lothredyter Yage nd
grete, und beobadtet man den Stand des Liuedjilberd am der Soll:
cinthetlung, o fann ¢3 27 Roll Hody jteben; dann Haben ioir emen
niedrigen Bavometerftand; 29 Roll it ein hobher, 28 Koll dev
mittleve Bavometerftand.  Im Vavometer ijt itber dem Tluedjilber in

|




O3 §. 65. Das Bavometer,

Der l;ﬁunu:rcn Nohre feine Luft, imlbcrn et feever Naum:
per Sugel it Lluedjilber und daritber eine § ulthmh, Dle mundeftens
10 Metlen Hod) ift und einen Drud auf das Quedfilber ausdiibt. Dey
f:.*ﬁllitl‘*r‘.r}u.f 1t daber ’fﬁ‘ﬁl;l}]'_i,. bag er etme Vuedfilberfdule von 28
Pavijer ;-_{Ell r.:t'-i:r (08 Witllimeter Dibhe tragt. Die Urjadye,
jarum bai'j Ltedfilber tm Freien fo body jteht, ijt daher der Luftdrud.
Jiad) Der Hibe der Quedfilberfaule beurtheilen wir die Grife des Lujt:
orudd; 1t er geringer, {o tragt er eme niedrige Saule, und dad Qlued:
lilber fallt; Det junehmendem Yujtbrude fteigt es. Dad Baro:
meter Dient 3um Mefjen ded Luftdruds

Berjud) €. Bringt man dad Bavometer ind Jimmer, fo bleibt
¢d eben fo hody jtehen, twie tm Freten, und dody ift die Yuftfaule, die nur
biIg jur Vede veidt, iweit niedriger. Die unterve Yuptidiidyt tm Freten
wurd von den Ddarviiberx mﬁnmi..mn Yuft)dhidyten ﬁuf:x mmengqeoviict.
Oaber tradytet fie, fid) audzudehnen. Ware mun die Luft im immer
weniger jujammengedriickt, fo miite aud dem Nawme auRerbalb ded
Gebiudes fo viel ¥uft Deveindringen, bid die Yuft im Stmmer und die
un dreten gletd) febr aujammenaedviict ift. Swei aletd) jebr zufammen
gedriictte Yujtmajjen itben abev einen gqleiden Luftdrud aus. Deshall
Ut Der Xuftdvud im §Freien 3u devielben Reit eben fo grof,
wie dDev tm Simmer, und man fann dad BVavometer im Rimnier auf:
bangen und dadurd) den Yujtdrud meffen, mwie ev tm Freien jJtattfindet.

Yaufig benubt man dad3 Varvometer ald Wetterqlad J[n
dev Megel zeiqt dad Stetgen ded Lluediilberd im Baro-
meter betteved, das Fallen h‘iibc-} Wetter an.  Ber unsd
bmm,un qetvdbnlidy MHorvoftwinde dad Bavometer jum Steiqen; diele
Winde fommen diber qrofe ,..mu-u]rw.'n“rm und bringen jdywere und
frodene Yuft, und davim wud ed3 gemeniglidy qutes Wetter, wenn
Dad Bavometer fteiqt. Siidweftwinde nidthigen das xmmmhl A0
sallen und bringen, da fie itber wavme Yander und quoie Meere 3w und
qelangen, letdfere und feudyte Yupt mut; davum fritt baufig MNeqen beim
Sallen ded Vavometerd etn. Da aber dad BVavometer etqentlidy nidts
Mndeved anzetat, ald ob der Orud dev ¥uft jummmt oder abnimmt,
und das Wetter audy nody von andeven Urfadien abbanat, fo fommt aud
oobl ‘Hmcu wenngletd) dad Vavemeter jteigt.

Dad Bavometer hat unverfennbave Aehnlichteit mit dem Ther:
mometer., Bewde m]lumnuh bejteben aus L‘*‘Jinﬂmhun, betde find mut
Uinedjilber aqefitllt, betde habm eine Gintbetlung. ©te unterjdeden jid
in folgenden Stitden: 1) Die Nobre ded Thermometersd ift libevall ver-
idhlojjen; die Ded "Bnl'::~t11+:h.*1‘{~ 1t oben veridloffen und wnten, an per
Rugel, offen, damit die Yuft [utvitt habe. 2) Dad Steigen des Liued:
jilberd wird tm Thermometer durd) die Wavme, tm Varometer durd)
den Yuftdvud bewirft. 3) Die Ginthethung am BVavometer ift eme
Rolletntbetlung oder Mtllimeteverntbherlung wnd nur am
obeven Theile ausgeriibrt; die Gintheilung am Thevmometer ift eme
Gradeintbeilung; die Yinge der Grade viditet fidy nady dem Wbjtande
wijden (ig: and Siedepuntt und ijt an verjdyieden langen Thevme:

I
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§. 66. Der Blajebalg uno das Lentil. G

. . 4 ¥ 4 3 il H, ~ v ]
metern verjdyieden. 4) Wihrend dag Barometer eine belttmmte Xange
L
bat, fann man & dert Thermometern etne peridhiedene (Mroge geben.

g. 66. Der Blafebaly und 0as Ventil.

Auf der LWhirtung bed Quitdruds beruht eim Lerfzeug, Las wn

y .. 1

in brelen 'ﬁnu shaltungen antreffen, Derx Blajebalg, ELE‘:{};l UM
nfacden ded Heuersd dient. v bildet einen vom ol und Xeder ume
I.-rﬁ, 1

\dylojfenen Jaunt, 0er um peraropgert uno mlthmml lcqt Die Spihe

bed Blajebalgsd aebt in eine offene Mobhre aus; e ber Bretter entbalt

eine Klappe b, pie fidy nux nach 3ig. 68,
inmen 0ffnet, durdy weldye war
die Quft binein, aber nidt niedex
hmn-j’t’minurn tann.  Gine joldye
Rlappe, die Dder XLujt oder Dem
TWafier Den Durdygang nady enev
Ridytung ofinet, dre Jticttehr aber RO T,
mumnt heipt ein LVentrl. HSiweht man Dert ﬂ_‘_ﬂrhﬂ,c”bn!g u'llll},q]L‘HL"_tl..l,
ditnmt man Ddie m demfelben befindlidye ‘L'lhiﬁ:., _i‘:h_: ““Eﬁ.'.: I"-Lllf'f Llllltﬂ
gegen Die Klappe, Umt fie und fillt den “‘*'tcm,bnlq - 'I'IL‘Lﬂ I1I!:|.'IH {}m‘:
qegen den ARlajebalg aufoommen, jo Ovit Die 1t fetnem ‘hllllt;lt_ll qnﬂm._
rammelte Yuit qegen das NRentil, tann ed abex mmt 'Nmuf, 0a es 11LL11L~ 111_1}
nad tnnen Bffnet, den Weq nady aupen aber ur ‘urt m:rl,_pr}'rt uno Luu_'l}
diefelbe feft aqeqen Das Vrett gedriidt witd. Darum jtromt nun dre
djammengedvritcte ¥uft yu dex Nobre De3 1"'"'[1,1]L|."x11ﬂ,*" Dinaud m das Beler.

§. 67. Die Pumpe.

Verjud. Hat man eine Hollunderrdhre oder Glasgrohre mit
einemt Stempel ansd \‘ml, erfeben, Dev umten mit Werg umwicelt U,
und den Stempel gang tn Ddre ‘Ribre Dinemaeldoben, 1o taudyt man thv
untered Gnde in Wajfer und 3ieht den Stempel empov. Unter den
Stempel fann Feine Luft gelangen, da ihv der Weg durd) das Wajier
perfpevet wird; die Yujt druct alfo bloR von nu{,m mn dad Wajjer und
treibt e3 in Die Mobre binetw; ebt man daber den Stempel oben bevaus,
o fieht man, dag dasd “mnu i Der JMobhre bid oben emporgeftiegen 1t

Eben fo befteht der eine Hauptthetl der Pumpe aus emem langen
Nobhre von Holz, dem jorgfdltig ausdgebohrien Pumpenrohre sc; dajjelbe
vetdt unten big in das Waffer. Jn dem Lumpenvobhre befindet jidy et genau
anjdyltegender, mit Yeder umvicelter Kolben ki devjelbe tjt unten an die
etferne Pumpenjtange befeftigt, und die Pumpenjtange [GRt jid) mrttels des
Pumpenjdimengels auf und ab bewegen. Bewegt man pie Pumpenjtange
aufwdrts, o fteigt dad3 Waijfer tin dem Pumpenrobhre unter dem Kolben
empor.  Wave dev Kolben majjiv und nidt durdybobrt, wnd man betvegte
die Pumpenjtange abodrtd, o wiirde dadurd) audy dasd Lafjjer wteder
hinabgedvitdt. Davum ijt der Kolben feiner ganzen Ydnge nad), von oben




70 y. 68, Die Feuerfprite.

bi3 unten, durdybobhrt, und itber thm liegt eine Klappe, dad Kolben.
ventil bet k, das fid) nad) oben offnet. BVeweat man den Kolben niedey-
A wirts, jo dringt das Whaffer durd
g b_m H‘ulbclu; mﬂ:ﬁ bebt man nun den
= : stolben notever, 1o bebt man jugleid;
dad Waffer mit empor, da e3 fid
ourd) jetne ergene Sdywere den Niid:
weg nady unten verjdliet und daa
Benttl feft an den Kolben bdriict
Dag emporgehobene Waffer fliekt
jur Ausguivohre a der Pumpe bHin:
aug. Damit endlidh dad etnmal in
0as Lumpenvohr gejtiegene Waffer
unter demt fKolben nidht wieder in
den Waflerbehilter herabfinfe, hat
dad Pumpenrohr unten an feinem
Doden etne Klappe, die fidy ebenfall3
nur nad) oben &ffnet, dag Saug-
ventil b,

Weberblidt man den Gang der
Pumpe, jo veridlient beim Hinakb -
bewegen ded Rolbensd das ein:
gedrungene  Waffer Ddurdy  feine
Sdwere da3 Saugventil, Bifnet
iy aber, indem Dder Kolben durd
Dad Waffer hindurd) abmwdrts gelt,
dag Kolbenventil und gelanat iiber
den Kolben. Veimt Emporheben
pe3 Kolbens wird dad Kolbenventil
purd) den Drud der Luft und bdes
Waijfers gefdyloffen, und dasd iibex
dem Kolben befindlidie AWaffer fo
hody geboben, da ed ausfliegen
muf; gletdzettig wird aber aud
unter dem Kolben cin [uftleerer Mawm bervorgebradyt; die dufere Lujt
pritdt auf dag Waffer tm Brumnen und treibt ed weaen thres DOrudes
durd) dad Sauguentil bid an die untere Flide des Kolbens.

.

S. 68, Die Feuerfprife.

Ote yeueriprise befteht junddyit ausd einem wafferdidten, vievecdiaen
fajten NOFPQ, der auf vier Radern vubt und die Wafjerlade beift. Ueber
pemjelben 1)t e etjerner, gwetarmiger Hebel LM mit Handhaben ange:
bradyt, durd) den swet lothredyte, etferne Stangen TA und KB in Bewegqung
gejeit werden. Jede derfelben trdgt unten einen K olben, A und B, der
nidyt durdybobrt tjt und genau i ein metallenes Pumpenrohr paft,
i weldem er fid) auf und abbewegt. Die Pumpenridhren, welde in dem

mit Waffer gefiillten Kajten jtehen,
fidy mur nady oben ofnen,

wITD, al D1 ] ‘
oinent andern Audweq judyen mup, wenn

¢ 60, Gntftehung bed Feuers purdy Vermijcung ungleidhartiger Stoffe. (1
| = : Te . Die
haben unten ©au ﬂiﬂhfl‘lt[ll, Die
ip Daft, wenn der Kolben in die Hohe gezogen
- e SN o 3 LR bl - .
vad TWaffer durdy die Nentile in dDie Jlobhren m}umgt, Habn }1%}
bettt 1 der Kolben Hinabgedritdt .
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Diefen Audmeq findet e3 durd .“"': Setten }*_L*[}ri,‘mu}d}‘u: I.ILT. I:Mr
Pumpenrobhre iber dem E-aug,wntn_ f‘lnﬂftj?:ﬂd}t ut_ﬁ.un: nLcl_m:u Lm_g‘:_ unt
veridhloffenen RKajten, den Lindteljet, ruhrt.i ‘lbcﬁ L'ILZH'x.i_EllLtJIP'LL_[“JILIl HI‘
den I0indEeffel mitnden, Haben jie Dr udv.-:‘utlltc b llHL-“]_}, DIe nifj i
nady demt Windfefjel 3u Bffmen. J)t daber eine Bumpenrehre L‘*n‘”';pnl&f
durd) Cmporateben ded Kolbend nut TWafjer gequllt, 111111‘: man I‘r_urri T
sen Solben A abwdrts, jo jdlieft fid ibr Saugrentil €, und D}Ea':’.‘::m‘l_cr
wird durdy die Seitenvdhre und ihr Lentil D hindurd) m den L indLefjel
aeprefit. Dad Drucventil hindert vasd JBafier, l‘*fﬂll naﬁﬂ}ep Lﬁ:311‘pfm't.t::tgj:n
Sed Rolbend in die Pumpenrohre juritdzulehren. LVa au| 'I‘:‘lu:1tlﬂ.h:~tl1f_‘:'il*ﬂ1'7c1‘
i1 den Windeeffel aeidhafit ijt, jo ift die Yuft deffelben n emen tlemeven
Raum ufammengedritdt; fie judt ihre frithere _"{1}1»5?1:[_};111119 wieder 3u
aetoinen und das LWaffer zu verfretben. Der Windeeffel bhat ‘i}tc_i‘?lm;
:ridmtunﬂ ped Derondballed; durdy jenen vbt}‘cnrﬂvi‘cn rubrt luTti‘:ldj!;
ein Nobhr, dad Standrohr GH, bid nabe au im}}'n_ unteven ﬂ_’tgbgn (+
hinab; an Died Jobr wird auferbalb bed Avmbdlejjeld ‘{:gE '-.,:':-'F'l'!_'[i}fn.
iflaud aefdraubt. Auzd demjelben wird durd) die Wlajtcrtat der
im Windefiel verdidhteten Luft ein ununterbrodeney, jujammen:
hanaender Wafjerjtrabl heraudgejdleudert, ahrend das WWaffer
aud den beiden Pumpenvdhren jtoBwetje in Den Lindfejjel gepumpt wird.

§. 69. Gntjtehung ded Feuerd durch Vermijchung ungletdh-
artiacr Etoffe.

Ghe wir die Mittel 3um Loiden ded Feuerd genauer betvadyten
wollen wiv angeben, wodurd) Feuer entitehen fanm. Feuer tann




2 §. 70. Dad ofchen bed Feuers.

_lf‘n durd I:*i_e Sonunenftrabhlen entjtehen, wenn bdiefelben
Brennglas hindurdhgehen, §. 29., 2) durdy Neiben, §. 35.
etne dritte Urfadie, durd) yweldie Feuer entfteben tann, qebt e3.

Kalt, und qieRt man darauf W

Grad von Wirme errvegt wird, wird fiiv dad Lojden de:
Borfidt erfordert.

~ Berwandte (Eri[f)ri!tungm find folgende: Mit Wajfer vermifdite
Pilangenitoffe, die in Haufen iiber einander liegen, Hew, Getreide, 5 ladys,
lelbjt naffes Wiehl und feudhte Kleie evbhiten fidy JtarE; frijdy gedlte und

gefirniBte Beuge, weldye feft auf einander gepadt find, Ednmnen jidy von

jelbjt entziinden.

Geje: Durd BVermijdung ungleidartiger Stoffe

wird Warme erregt.

S- 10. Dad LWiden ded Feuers.
Berjudh) a. CStedt man ein brennendes Sdhwefelbolz; in Ajde
oder Sand, fo erlijdyt dad Feuer, wetl dadurd) die Luft abgefperrt ijt.
71 Berjud) b, Wird ein furged Lidt auf den Tijd aeftellt
und angegunoet, und davitber ein Yampencylinder dcl’teut,
|0 Daf unter thm Hunduvd) feine frijde Luft jur Flamme qe:
Langen fann, o erlijdt dad Midyt bald. Sum Vrennen ijt
aljo vor allen Dingen ndthig, daf frijde Yujt ur Flamme
bingutreten fann. jui £
Oad Feuev exlifdt, jobald dev Luftzutvitt
gebindert wrrd. Daber [Bidt man Brennendes Fett,

=
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rT'l. ['!'t

moem man e3 itberdectt; brennende Gebaude judit man jo ein:
jurergen, dag der il der Flamme verjdiittet und qeqen dad Hinzutreten
etjdier Yuft qejdhiitst wird; bremnende ©Sdyornjtetne itberdedt man mit
najfen ©aden, um dad LWeiterbrennen ju verbiiten.

Berjud) e. DMan jtellt unter einen Dreifufy eine brennende Spivi:
fuslampe, legt auf denjelben ein Mietallbledy, itberdeckt died mit einer
ditent Xage Sand und legt auf den Sand einige Stveid)yholgden.
Otefelben werden twar erwarmt werden, aber midht eber 3w brenmen an:
fangen, ald bis ein Thevmometer, dad mif fetner Kugel auf den warmen
Sand gejtellt wivd, fiinfiig und ecinige Grad zeigt. B2 Brennen ijt
aljo gvettend e hohever Warmegrad ndthig.

Berjud) d. Konnte man etnem Grennenden Kovper feine Wavme
enfytehen, fo witrde dad Feuwer exldjden. IVBird fiber eime Yidyt:
flamnte etn Bled)[dffel gebalten und tmmer tiefer tn die Flamme
hinetngebradt, o exlijdyt dre Flamme. Dad Metall ijt ein quter LWavme:
letter, mimmt die Iavme [dynell auf und rvaubt fie der Flammne.

deuwev [afgt fid) duvd) Whipevrung dev Yuft und duvd
AbEihTung [dfdyen. .

durdy ein
3) Nody
Berjud). Legt man in eine Untertaffe ein Stitd von gebranntem

: Wafjer, Jo erbibt jidh der Kalf in Hobem
Orade. T8eil bet bdiefer Lermijdyung von Waffer und Kalf ein bHober
."'I} alfs

§. 71. Tad Leudytgad. (3

Thenn man dad Feuer durd ﬁﬁni]’eE Iig':id}t*, jo !'rrmg_:‘c nl:m i‘tl?t
Mittel auf ein Mal in Aniwendung; qunddyjt wird ht:}*c'[} :..-EI'[I:.III;IDIJHI;L E
ned TWafferd Kilte evregt; sugletd) hindern aber aud) g%lﬂ 1\115[} I
TWafferddmpfe den Qutritt der Luft ju dem brennenden Korper.

8. 71. Dag Yeudytgas.

Qur Beleudhtung wendet man in groperen @t&bﬁfz]tiﬂcuc?.tg\? ;n:
Berfud). Man bereitet Yeudytgas auf folgende Lifti:{n:: Ein i.r?clli_:._
alad mwird gur HAlfte nut fetnen ﬁjl.‘r[?_.'q_p;l‘ll‘i:‘;l oder m: f':jub";
itoRenen Steinfohlen gemf[t; rite Dad @?lau *mn__n.: etit genat }a e bfl
KRort audgefudyt und wetd) getlopjt, ann im}'b 'D!‘:T fort miut emner l'.llﬁ el
Teile Durdybobrt, und eime Dimmne, ywenige l‘;ﬂnrlnlwter %ig. 72.
lanae ®lazrdhre ober ein furzed Otiid ven etnem
thineren LBieifenvobhr Hindurdygeftedt, jo dap e3 mur
wenig in Dad GefdR hineinragt. Jtun I‘\f'i[t man a3
®3fa3, tndem man ed . Det :HQLI}_E Desd ‘Mru-mm_ﬁ T_aut,
jdfrdq itber einer brennenden E-mrttuﬁ[a}npc. G: bt_[bet
fid in dem Glafe eine Luftart, et luftjormiger
Stoff, er dringt aud Dder Mibhre hervor pub bat etnen
unangenehmen Gerud. HAIE man ein brennended
Cidht vor die Nobre, jo fingt der hevausjtrimende @?‘Wﬁ
an, mit Beller Flamme zu brenmen. Vian gewinnt _ sy
alfo aud den Steintohlen oder Ddem h?vlgc_burﬁy Grhibung etnen @toll,
welder der gewdhnlidhen Yujt dbhnhdy 1jt, jidh ]_ubm{_} durdy Jetne :Hren'u;
parfeit vou thr unterfdieidet; man nennt alle Xujtarten nud? Ghaje; unjer
®as ift Leuditgas. E3 ift diefelbe Yuftart, die man tm Grogen
Gagbeleuditungsanitalten dadurd) gewinnt, Ddaff man Stemfoblen
qrofen Nohren evbibst.

2. Dte Flamme.

E;fri“[[] a. Blajt man ein Yidt mut lanaer @duutppc ausg,
o fiebt man aud ibm einen (ujtformigen Stoff, ein Gasd, empor|trémen.
Died Gad (dft fidy angiimden wnd ift ebenfalld Yeudtgas., Die Flamme
befteht ausd brennendem Gafe.

BVerjud) b, Thut man in ein Probivglasd etiwad Brennd [ odex
Wadyd, Steavin oder Talg, Jekt man emen durdybobrien Kort mit einer
fursent Robre auf, und erhist man dag Gad iber der Spirttuslamype,
fo entiotcelt fid) Yeudytgasd, weldes brenunt, wenn man ein Yidyt in die
Viabe brinat.

Aus jedem brennbaven Kovper entwidelt fid bed
tarfer Grhibung Yeudtgas.

Dat man ein Yidt oder eine Yampe angezitndet, o wird el ober
Talg in Yeudytgad vevivandelt, und died bildet, indem e3 bremnt, Ddie
dlamme.  Kovper, aud denen {idy durd) Grbitung fein Yeuditqasd ent:
wicteln [ARE, Ennen nidyt mit Flamme brennen, joudern muy glithen,
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§. T3, Uidtflanume und Lampen.

§. 73, Udbtilamme und Lampen.

Berjud). BVetradytet man die Flamme cined Lidted qenau, io
nimmt man mitfen in derfelben einen dunfeln Kevn wabr. Halt
man ein Bindholzden jdmell in Ddiefen dunfeln Kern binein, fo ent:
jindet ed fid) fpater, ald wenn man e3 audwendig an die Flamme Hilt:

chen {o wird etn Dditnmer Gifendrabt, eine ditnne Stridnadel
oder eine Klavierfaite juerjt an dev Auperen.Seite der Flamme
glithend. Der duntle Kern bejteht ausd Leu dtgasd, dad durd
Die Hike aud dem Talg oder Wadyd entroickelt wird, aber nidt
brennt, wetl die ¥uft 3uihm feinen Jutvitt bat. Nur
vingdum, o die Yuft fret bingutrveten fann, brenut dad Gas
mit beller Flamme.

Ronnte die Yuft von unten in dad Jnnere der Flamme
dringen, jo witrde audy dad Yeudtqad tm Innern brennen;
der duntle Kern wiirde wegfallen, und man witvde ein Helleves
Vidht erbalten, wie e3 die Dellampen mit cylinderfdrmigem
Dodyt geben. CEine foldie Yampe bat doppelte Luftléder:
Die etnen laffen die Yuft fo emporfteigen, daf fie jur Flamme

auswendig Sutritt hat, durd) die anderven ftrdmt die Yuft in’8 Jnnere der
Slamme duvd) den Hohlen Dodythalter. Gine folde Yampe brennt darum
o bell, wetl fie doppelten Yufjtyug bat.

S. 4. Der Stiditof.

Oie Yujt in unjever Wtmofphdre, die wir jum Unterjdhiede von
anderen Nuftarten atmojpbavijde Yuft nennen, bat die Cigenjdaft,
dDie Slamme su unterhalten, und i)t jum Vevbrennen unentbehrlidy.

NVerjud) a. DMan
befejtigt an Dasd eune
Gnde emed geboge:
en Drabted etrad
PBaumolle, . taudt
dieje in Spirttud und
balt fie iiber Dem
J¥affer in  emer
E‘d‘lii]'l'f[. ey E‘}J‘-il‘i;
tud ird angegiindet

und fdmell ein Teint:

alad fo Dariiber ge:
jtiirat, daf fein Rand
ringdumt  in Dad
Wajfer eintaudt. So
it die Luft in dem Glafe volljtandig abgefpervt, und in thr gebt
eine Ber brennung vor. Wdhrend der Spiritud verbrennt und erlijdt,
fteigt Dad Waffer im Glafe und erfitllt julett den fiinften Therl oo

§. 75. Der Sauerfioff. : (O

] - TLY 1 Ky

Majes hineinactvieben durd) den Drud der dad Glas lllll?LbLll?JEH ALt
ke, & i) ) = ; _ ~ FL L 3 Nnad Nerbre

(in Finftel der im Glaje enthaltenen Tut tjt putrd) bas Berbrennen

T,fr"{ji}rt 'I'I."L‘ITBEIL : s L P o ol B A AP

j-‘r_n- Wmjtand, daR Die Slamme exfojdhen ift, zeigt, daR dte uULTIY

[ | im Glaje enthaltenen X bt 1m Stande {ind; dad
qebliebenen 1/ per tm Glafe enthaltenen Yuft mdt m O jing,

. Jioancle s gl o
Teuer au unterbalten. Die atmofphiriide Yujt bejteht aus Fwel vuft

2t ' O T e Mbmainhidre aud imter:
arten; Die etne, welde ein Kiinftel von Dex Mtmolpbhare augmadyt, 1

S g 3 . . -1 ,ﬂ_I..-..p = . 1I-- 4 o EL‘-':P
halt Dad Feuer; die anbere, weldje vier Funjtel etnnimmt, vermag

1t 2 rhalten. ' Sris N

u -;iiuflrl%ll:;l'h. NMan {dyebt, abhrend der Jand ».Fc,ﬁ _E’*lqw:ﬁ ;1?3_untur
Waffer befindet, eine Pappidyetbe von unten unter es ( lajes X efinung,
sritct fie feft Dagegen und fehrt Das Glas um, o DaB
03 aufredhte Stellung evhalt. Jtun bringt man e | nad)

i, 756) unten an einen aroeimal wmgebogenen Jrabi be-
feftiated brennendes Lidyt in das Glag m bc}mclbm “Z'l'ugcn

blirt:b, in weldenm man die Scdeibe von thm twegnummt.

Das Lidt erlifdt jogleid. LVon Dden Dbetben Tujt-
avten der Atmojphdre ift im Glafe die etne uritctgeblieben.

Diefelbe it nidht brennbar, aud) nidt f&il_nq_: D1e !\'Iamp_u: i e
a unterbalten. Thieve eviticen darum. Deadhalb bherpt e gerundene
Vuftart ©tiditort. B ~5)

C Dic atmofphavifde Luft enthalt vier Funjtel Stid

\tofl.

§. 7. Der Sauerjtofy.

Die Luft ijt, wenn wir durdy tleine Maffen derfelben jehen, dDurd):
fiditiq; der Stiditoff ebenfall3; daher muf aud) thr andever Bejtand:
theil durchiicdhtig und farblos fein. Dev Sticdjtoff tit jum Unterbalten des
Brennend und Wthmens nidt tauglichs Wber ein Thetl der Utmojphare
ijt ftetd umbiillt und umgeben von vier Thetlen Stiditoff; ugd dgsh
qiebt Died eine Fitnftel der atmojpbhartiden Yuft die L"?‘igﬂnfdmftfl'mﬁuu:
und Leben ju unterhalten. Der zwette Veftandthetl der Xuft mfuR vaber
dtefe Giaenjdait in hohem Gvade befiben; eine fleine Flamme mufp *
darin bell auflodern, und dad Leben etned Thiered mup jdmell darin
DETTINMEN. b

Dalt man mit Hiilje einer Range etne blant gefdabte Kupfer
mitnge eine Beit lang n etne Spiritusflamme, jo befommt fie nady und
nady ein andeved Unjehen; julest erbilt fie emen jdmwarien Ueberzug.
Sugleid) 1t fie jdvever getworden; ed ijt aljo ein anderver {Kbrper hingu:
gefommen. Der betm Verbrennen thitige Veftandtbeil der Luft ijt
[ﬂn__gugctrcttn und hat id) mif Dem KRupfer verbunden. Den [dHwarien
Ueberzug nennt man Rupferornd. Wusgealiihtes Gifen oder Hammer:
\dlag 1t ebenfalld jdwerver geworden, ald dad Gifen vorher var; e3
bejteht aud Eifen und dem gejuditen Bejtandtheil der Luft; 3 it Gijen:
1_:1‘1_}@. Aud rothem Quediilberoryd fann man den seiten Ve
itandthetl Der Atmofphare geninmen. |




16 §. 75. Der Sanerftofi.

Berjud a. In etn Probivglasd werden 6 Gramm rothed Lued-
jtlberoxryd mdtumt uno ein “‘*111:&}1&01}1&1,

darauf gefet. Durd) die Bobhrung ded Korfd wird
gldjerne oder vom Klempner aud Bled) gearbeitete Nohre
etned liegenden [ateinifden S 11Ltdjs:~bbn
an etnem l;"ﬁrftcil o bod) auf, dag »
Optritudlampe den BVoden ded Probivglafesd bevithrt.

- -
5ig. T6.

-“'\

Die untere Oeffnung der Nobre [aRt man m eme LWanne oder
Sdyitffel mit Waifer taudien, jo daf das Laffer 2 Genttmeter daviiber
iteht. ©odann fitllt man ein Medictnglad mit Wajjer, verjdyliept Die
Oeffnung mit etnem Finger, febrt e3 um, taudit e3 tn das LWajfer dev
Sdiiffel und balt 3, naddem man den Finger von der LVeffnung bhin:
weageiogen, itber der Wdiindung der Sformigen Nobhre. Jeht fdwiubt nman
Dle angezindete Xampe mit der andeven Hand vorjidtiq unter dasd PRyobir:

alas, beweat fie Davunter Hin und her und Jtellt fie darunter. Vald

itetaen Yuftblajen aud der Niobre in dad Wedicinglad; e 1jt zuer)t ge:
wébnlide Yuit, dann aber tergen Hlajen bon der qefudvten Yuftart auf,
und :Juql'u:id} bejdylaat das lwbnqinu mit Suedfilber. Das f;umﬂilbcr

oryd Wwird dDurd 1“ﬂllﬂt in feine Veftandtheile jerlegt; der eine ift Qued:

filber; der andeve, die Yuftavt, HeiRt Sauerjtoff. Jjt dag Medicinglas
leer von "Hnﬂn uw“'H mit Yuft anagefitllt, jo veridiliegt man e3 untev
TWaffer mit etnem Korl, tehrt ed wm und ftellt e3 vevfortt 3u etnem 1p1h:un
BVerjudie hin. Gbenje munlut man mit den andeven Glajern. Sind pret
Glasdyen mit 'E~.1uc1'1ft|:-ii qefitllt, fo entfernt man juerft die Sdyiifjel von
der Mibre, dann die Yampe von dem Probirglafe.

qut anjdylicender Kort
, luftdidyt pajjend, etne
pon dev Form
-"'" F-., Ak - Elda

Deje Vorridytung hangt man
Die ©Spite von Dder Flamme einer

§. 76. D Dampfmajdyne.
Berjud) b. Man ftedt an eme Stridnael mmrjtlil:lz.‘”

| dy o anim, indet thn an und taudyt thn i n:n] ¢ Li" e
Sauerftof ﬂLTmlnn G[dfer; wahrend Dey hdwnmnmm L
atuwnh-.uudun Yuft nu q[tmmt brennt er um ;_.J a.lrlm
mit heller Flamme \n dad givette (Bad brinat man ¢
qlmnum“w: Holztol hh in dDadé Dritfe etne mual{mnuq (€=
jpundene, AULOT in etnem Yidt glihenod mnmdﬁh Klavter:
fatte. Beioe forper verbrennen (ebhaft. Der Saueritoff 8
untuha!t alio die Flamme mut arofiex Lb[mthtut Kletne ‘; :
Thieve, Sauerjtoff gebradyt, rithlen 11111 aterjt ebr wobl ]
bald aber jdeint thre Yebens tmrt fidy aufs uretben. |
Die atmoipharijdye Quft Leftebt aus ernem

-

Theil Sancrftoff und vier Thetlen Stidijtorl.

Die Dampfmajchne.

Die luftidrmigen Kovper, das ‘ffll_ﬂ”ﬂﬂé‘r der Gauerjtofy, der
H*[u‘EHDH und die atmofpbdrifde Luft ftimmen davin itbevetn, bag hre
Theile feinen aeqenjeitigen 3ujammenbhang haben, und dadurd
untexidieiden fie Jidy von den nummn (§. 14), deren Theile mit qertnger
Rraft aufammenbangen. Ferner nnd alle 111111011]1@11 hmpt} elajtifd;
alle yerden duvd) die Warme audgedehnt wund Jreigen empor,
wenm fie duvd Grpdrmung Teidter qeworden find.  Otejelben Bigen
idnf!‘cn bhat fin durch LVerdampfen entjtehender Rovper, dev Wajfer:
Dampf, dev.Dedbalb gu dem luftydrmigen ﬂﬁrpu‘u gehiort, jid) aber von
den itbrigen m“‘wnd\ unterfdieidet, dai er Dei qevingev AbEHung jidy tn
einen flit]]tgen Korper veriwandelt. ey “"‘“nl]ummp[ 1t qeetanet, als
beyveende Rvaft Majdyinen 3u tvetben.

Berjud). Vian unwidelt einen ditnmen Holzjtab an dem
einen Gmde mit Wergq und bildet auf diefe Weije einen Kolben,
Der aenau i etn Probivalad paRt. Gin Vievtel ded Giajes
il man mit Wajjer und brinat daffelbe, Devor man Dden
Solben nuh’cht ither euner Gpirilu"%mupf amm Koden. 3
]tuqm 13 mzmh auf unL perD :mmn nady und nad ::lh, Yurt
AuUs dem l-"‘vlﬂ] e. unﬂ,m e aud der L LHIHIHCI, ) -I.‘*lL"I.‘*il'-
ﬂlai-:@ hevvor, fo jelst man den Rolben auf, entfernt die Lampe
und fdyiebt, 1mlmn“t 0as Aaljer talter ywird, den Kolben LI
auf dte Vberflidye des Waffers hinab. Brinat man i nas
Blas wieder itber die Yampe, o bilden fidh von Newem T ampie,
werden duvd) die Warme audgedehnt und erlangen allmablidy
elne wmn Rraft, dai fic den Kolben nu'pm tretben.

Oiefer Berfudy lebrt und cinen ‘hmpu

A odi o 0

jegen und bat auf die Ulmlf‘lillﬂ ey 1 amp[mmmlmn qefithut
weldyen dev Onalander Sacob W att jeit dem 1 F
'mlltﬂnnmnhul qeaeben bat.

durd) Dampf in Bewequng

Jabre 1764 ihve {eige

Die filr unn Il‘ldltm]hll Unnprnmmum.n |tu“D DIe

Xocomotiven

(& mupn-.mq-.n] Sabrbundevt in Gebraud qetonmen

Die h'lll mn li.l'[hll-.'ll'[
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(3 §. 76. Dic Dampimafjdyine.

4 e : = 34 : : , |
imd. Vorn, anter dem Sdornjtern der Yocomotive, lteqen neben ein:
Der  Ahet mterne  $tavke (W3 . : S0 -
ander 3mwet gufetjerne, ftarfe Culinder, die Dampfenlinder D in

=,
)

wageredyter Stellung. In jedem Dampfevlinder bewent 1idy ein Kolben

Nolfon (& LS EH HEL A 0 = :
oeflen ©tange auf der linfen Seite miftdidit durdh den Ewlinder fiibrt,
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Miittels etner bejendeven Vorridytung, ded iiber dem Cylinder befindlidyen
Sdyteberd, wird der Dampf einmal tn den Theil ded Dampfevlinders
redtd von feimem Kolben geleitet, und dann benvegt fidy der Kolben nad
dex lLinfen ©eite; Ddavauf gelangt der Dampf vermdge einer andeven
Stellung jener BVorriditung auf die [infe Seite ded Kolbend, und fix
den Dampf auf der vedyten Seite, der bLeveits feine Dienfte gethan bat,

79

§. 77. Die eleftrijde Anzichung.

thut fidy eine Oeffnung auf, damit e 1_1} ”:?-c:1_Ed}pl‘llfill F]l“}m“if{l-:ﬂ:i
Gben fo witd Der jdon gcbmudjtcﬂt ampf au h.“ J.lnan‘ Seite tu
Rolbend durd) eine Ueffnung n den Sdjorn)iemm ﬂﬁtﬂcbuu: “:”_m, m—fT I:-.L.’L‘
odvten Seite frifder Dampf eintritt. 'J.L311';"E1‘_" :E”L‘Tl Lampr, Lt.’"l} ’_fltL"'fﬂ'L"'i..l]t‘
i den Scdhornjtein entiveidt, wud dad Geraunjdhy m ewmer .irtwnlft_m_
pervoraebradyt, und Dev Vufrtaua im_ 'ﬁrufrmlnm v‘rrlmtﬂljrt, r‘mn-: .l‘il
itehenden Lampimajdyinen durd) Die .\}iﬁh't Ded -:djurn!tn:II}»:j f.:r?.'e.;_u.i_\t ’I'L".I'IL.
uf diefe Wetfe beweqt fidy jeder Der giwet Kolben jammt jetnex htxﬂ:l};uy
itange wageredt bhin und ber. e h?:'ulben[rmm_nl aretfen an I:-u; :ld'-'p:
ded qurofen Miittelrades, drehen diefelbe Jammt Dem Davam fejtjiten
derr Made um und feken fo den Wagen 1 Bewegung.

Der teite Raum der Locomotive von dem Sdhornjtemn bid Fum
Tewervaume B ijt der Dampitefjel. JIn thm befindet jid) LWajjer, und
ourdy daffelbe Fitbren von Ddem Feuer aud in den Sdyorjten mehr, als
bundert metalleme Nobren, in welde dad Feuer hinemidlagt, damit das
Waffer vedyt erhitit werde und viel Dampf liefere. Dev Dampf jammelt
fidh oben, befonberd tn der Fuppelartigen Grhohung der Yocomotive, und
agelangt von hier durd) die Nobhre A in die Dampfeylinder. Tben baben
dte Yocomotiven Sidyerhettdventile, Klappen L und S, dre fidy nuv
nady oben offnen und durd) Federn oder Gewicdhte Hinabgedritdt ywerden,
bt die au jtarf gewordene Dampitrajt fie dffnet, oder der Yocomotiven:
fithrer Den- Dampf, wenn er nidht wivken joll, ausftvémen [&Rt, damit
die Majdyine ftill ftebe.

S. 77, Die eleftrijdye Anziehuna.

E:iﬂ Betradytung ded Dampfwagens und der Gijenbabn bietet Ge-
Legenhett, nody et Beobadytungen ju maden. Crftlich fallen die Drdbte
tnd Auge, welde, von hilzernen Stangen getragen, [ingd der Gifen
L*jlm dahinlaufen und 3um eleftrifdyen Telearapbhen qeboren.
Uas Swette ijt die Woltenbildung im Kleinen, die der ausd der
Yocomotive s Freie ftrdmende Dampf davitellt; dad oft duntle Wua
leben diefer fletnen Wolten evinnert an die Negenwolfen, aber aud ahn
eine Iaube‘rf Mrt duntler Wolten, die fid an Beifen Sommevtaqen
ploslady bilden, an Gewitterwolten odey eleftrifdie Wolfen

"'-.._11 3 .‘. "o 3 ' 1 " \-

e Llit}n Wriedyen nannten den Vernjtein G lettron und wuRten
11‘51'1 _1h|:1, vag ev, wenn ev gerteben wird, fleine, leidhte Kivper anaebt
Yy ::l..TILt -..lu"ﬁnlshtmﬂatra'rt 0ed gertebenen BVernjteind nannten fle Glett 1':i
citat. B fennen jett nodh mebr OF v |

ehr Wovper, mn welden durd Nei
- y BN 0 " . l' % el i " ‘
Drejellbe Rraft eTTeqr . ' HERIOH,

) 1 ) i
_ a, G o N AT - : =" :

e ]"E-:':?tr’ll_ldl 1 ﬁl.”m ;nmpuun[lni‘ﬂ oer eine Sicaellad ltange
AT etnem Stud I%ellenze ST e . }
aud beliebigem E[‘:‘; --lillunqg}lﬁ gerieben und dann leidten Rrpern

i t oM, Sandiorner NI . Ll TR
Binfenmart, gendbert, Durd ~;tltlill: um:“”l Mu:ur Papterdniteln,
T TR v s i JEbEn. erden Gad nd Sie
elelftn L1 und ateben lerdhte H'}l'}.“l.‘l‘ . I_;Eiq 0 :' h L M—f[L'_LIE'“h‘HT
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Der cleftrifdhe Funte.

Berjud) b. Cin 2 Centimeter byeiter
Stretfen Sdyretbpapier wird itber einem
Lidyte oder auf dem Ofen ftm‘t’ purdywdavmt,
Oavauf legt man ihu auf den f:i]'flt halt
Dad eine Unde ded Streifend mit der linken
$Hand fejt und veibt thn mit cinem Stiid
von elaftijdem Gummi. Naddem
man mebreve Weal {dynell {iber den Streifen
dabingeftridyent, veigt man ibn vom Tijde
108 und balt thn itber leidyte Kovper. Gy
3teht drejelben an.

Davaus ergeben fid) folqcnh‘ Gicjebe:
e Tmm ”Iu:[* niwird Gleffricitat
LG ST T evvegt. IL Gin eleftvijdier Rdrper

eht lu:id}tc Korper an.

§. 78, Dev eleftrijche Funfe.

Berjud a. Nabert man bei wavmem Wetter ober in einem qe

hetzten Rimmer eimem jtarfgeriebenen Yampencylinder den Knddiel eined
Simgers, 1o 1pringt von dem Golmder ein flemer Funte ur Hand {iber,
begletfet von emem jdwadien Gerdujdy, etmem Kniftern.  Die Hand

fithlt ein {dwades Stedien. e Clebfvicttat 1t von dem Cylinder um
Singer fitbergeqangen.  Durd) MNetben war fie auf der Gladrdbre an
gebauft worden. e ujammengepreRte Yuft jeden Austveq benubt,
um  fidy wieder audzudebnen, jo breitet |idy audy die Gleftvicitat ang,
indem {ie 3u dem Finger itbevaebt. Jit fie in dem Knddyel qeblicben, o
nmh perielbe leidyte Rorper anzteben. Dasd thut ex fetnedvensd; eben
0 weniq 3tebt die Dand etwad an. DVaber muf man anunehmen, dafy die
Gleftricitat von dem Gladcvlinder ur Hand und von diefer nad) dem
Supboden und dev Groe jid)y verbrettet bat.

Werjud b. Wnf dem gebeizten Ofen wird ein Oluartblatt Papiev
tavt durdywdvmt, auf den Tijdy gelegt und mit Gummi gevieben.
18enn man @ wm .Ltmu [odqerifjen bat und thm einen ,mmn nabert,
jo {pritbt drejem qud dev L*-nthnmng vont 2 Gentimeter ein Funte
entaeqen. .

VYerter der (Sleftricttat.

BVerfud) a. Neibt man einen Yampencylinder, und ndbert man ihm
cinent Metallgegenijtand, 3 B. etmen Sdliifjel, fo Jpringt von vem
Eylinder au thm ein Funte iiber. MNdbert man aber dem Cylinder etn
nde einer Sieqelladitange, o fprinat 3u “‘*iricr fein JHunte iiber;
ote Glettvicttat nuimmt thven 2Weq nidyt fiber den Sregellad. |

BVerjud) b. DMan befeftiqgt an dad obere Gnde eined Yampenchlin:
Derd eimen gewundenen Ovabht, jo daR er aud dem Gylmder bervor:
vagt, veibt den Cylinder und ndbert das freie Gnde ded Dyabted leichten

€. 80, Vad Gewitter. ol |

Qivpern; fie yoerden angeogen; “ur Drabt 1t vlcftrihﬁ qﬁwvrbcn
Non dem Cylinder ift Die Gleffricitat ju dem nadyjten Thetle Des Mietalles,
n mhm it dem folgenden ulmqu.qnnmn und bat fid)y o itber” den
qanien 2 Drabt vevbreifet. Von L!HL]H fRovper, itber den fid) die Glettri
citat ungebimoert perbrettet, jagt man: v [eitet Die Glettricttat,
Gy it ein Yetter dev t‘-htrllutﬂt |
Qoiter der Glettricitat find die WMetalle und D e Kovper lebe
der Jefe. %

Jﬁtr[nrf] ¢. Bringt man jtatt des amhir; eine Stange Siegel:-
(ad in die obere Deffnuna ded Eylinders, und vetbt man den Gplinder, jo
weint Dasd lmwnnqmu Gnde des Steqellads teine 2Una uhunq und bLletbt
meletteiid.  Die Elettricitat ded Cylindersd verbrettet jid) nidht itber Dden
Sieqellad. Giegellad leitet ‘i:-h Gleftricttat nidyt und 1jt ein rdyt-
(eiter Dev Gleftricitdt. | |

Bringt man an die Stelle ded Siegellacdts in unferm Verjudie nad)
einander eine trodene Glagvihre und ein Stitd Serdengeug, o findet
man, daf Glad und Seide gleidfalld Nidtleiter find. idytleiter
dev (leftricitdt find Glad, Siegellad und Seide.

4]

ODEY :

80, Dag Geritter.

Mus ciner qrofien Glagjdeibe von einem Wieter Lange und Breite
cehdlt man nady dem Meiben devielben qrofe Funfen, welde mit dem
Blrge Webhnlidteit haben. Dabev vevmuthete man, dag dasd Gewitter
eine elettvifde Gridietnung jet.

Oaf died wirklidy jo ift, bewied der Nordamervifaner Frantlin
e ote Wiitte ded wovigen JNahrhundevtd. WS ein Getvitter Hevaufioq,
lieg er emen DOvadyen fteigen, an den ein Metalldvabt befeftiat war.
Bon dent Ovahte fithrte cine leinene Sdnur Hevab, die gleidiall3 ein
cetter dev Wlettvicitat 1ft, und unten an die Sdmur war ein Sdhlitfjel
qebunoen.  Als dex i"*"L'!‘L“lHL'lILx'{LH begann, naberte Frantlin jeine Hand
dem ©dliiffel und erbielt aus pem)elben elettriidie FHunten. ud der
Wolle war Glettvicitdt au dem Dradien ibergeqangen und batte von bier
thren ABeq diber die Sdmur bid u dem Scdlifjel genommen. ALS piter
ein Ir"hl_fllllut‘h“ diefen Bevjud) wiedevholte, durd)flodt er die Sdnur,
camut fie beffer leitete, mit Metalldrabt und evbielt Leim Nevannalen
:}.'.'H Ocwitters aus der Sdnur ded Dvaden Funfen von 3 Meter
Snge, von emem hejtigen Knalle begleitet; audy eiate fidh die elek-
Hl‘|dn MAnzichu nq; Steobbalme wurden aud dev ﬁ'utffrnulm, Vo
eem: Meter anaes oger. ©o ijt bewiefen, dafy die Gewitterwolten
Lll.l'tll,“‘hl Wolten find. .

Sar ift e3 nod) unbefannt, wodurd die IWolfe clettvi)dy wird.
?{'-Dlm'!f.;‘blli"tn\iil Llrlrlltllllltll'*"tl:‘llllIti: Li‘il tt thih Idhnelle Wolten blliﬁ Dung ein.
A A kHﬂ; e 1 uilulw elne Inubum pichte Wolte, die
Gegenden dev Luft ~u“ l]\]t Jidy Q miuiu 1~u~{tm mrhm 13::.111111}1*;11':1:1:1
Rolfer Febedte ki 1i1L ,?” . 1111_“111 l]ll ul‘.mwllwr lmt_n‘_u l\ﬁll}llltl*gll_]]:lt

@ emander ndbern. Gndlid) veveinigen fie fid u
Dr. Griigec' s Naturlebre. 19, Nuil. G ;




]2 y. 80. Das Gewitter.

einer quoRen, Dditjteven Gewitterivolfe, und ed bridht ein Sturmvind (o3
ald lester Vorbote ded hevanziebenden Geyvitters. r

‘Der Blik 1t ein qroRer eleftrifder Nunfe.
it eme Ridiadlinie.
por jidy bevtretbt, preRt ev Je jujammen ; nun ijt fie ein \dyledytever Yeiter
und dev BVlis prinat wiederbolt jur Seite ab. Die metften Blite ,ial'n'n;
aud eimer Wolte nady eimer andern. Gevinger ijt die Jabl der it*iilar,
nwl:{u: L‘i‘tlhi\lﬂ qen, Ddad beiRt, Geqenftinde auf der Grdoberflade
treffen. Dobe, gut lettende Gegenjtdnde find dem Einjdylagen an
metjten ausgefetst; hobhe Kovper, wetl fie der Gewitterivolfe am nddijten
find, und gqute Leiter davume, weil die Clettvicitdt durd) fie am jdnell:
tten zu Dem feudhten Grdverd qelangen famn. Daber bieten Thitvme wund
hbobe Hauwjer, etmeln jtebende Vduwme und der aud ewmem Sdyornitein
aufjtetqende Wandy dem Bl Weqe, die ev baufiq einjdlaat. Vel
jeinem jvetteven Fovtgange bewegt er jidy [angd dev bejten Yeiter und
olat Dadivinnen, Ofenvdhren und andeven fejten Korpern. Ditnuere
Mietallgegenjtinde jdmelzt er; Dol witd gejpalten und zeviplittext;
lebende vejen oerden m Der Jeqel augenblidlidy qetodtet, wetl Ddurvd
den ©dylag dre Thatiatert der Jerven vernidytet wurd.

Der DVonnerv it tm GroRen daffelbe, wie dad Knijtern, dad
ven Eleinften eleftrijdien {Funten beglettet. So off dDev Bl von fetmem
Weqe abiprinat, jo oft exfolat ein newer Donneridlag; durdy diefe Meibe
pont Donner|dldgen entjteht das ollen ded Donmers und wind, befon:
verd in Gebivgdqeqenden, durd) dad Gdyo verjtavtt. Wie dev elettriide
Sunte und dad Kntjtern aletdhzettin ewntretenn, jo qejdeben audy Vil und
Domer, Sidtbarvesd und Hovbaved, m dempelben Uugenblicke. Asenn
wir aber aud der Ferne etnem Holzbauer jujeben, fo jeben wiv thn frither
dent ©dlaq ausfithren, ald wiv ed Hoven. Veum Abfeunern emer Kanone
teben wir aud der Entfernung den Bl frither, alsd o den Knall hoven.
Dad Lidt beyweat fidy jdmeller bid ju unfermt Ange, als dev ©dyall
e unjernmt Obre qelangt.  Wenn wiv den BVlig {dyon gejehen bhaben,
iit der Sdiall ded Donmers nody unterivegd und langt evjt {pdter bel
s an.

Mie Vorfidtamaireael beim Gepitter gilt, dag man jud
vort Boben und qut leitenden Gegenjtanden fern balte
Man mug fid) von cijernen Oefen, Kvonleudytern, DOvabtziigen, grogen
Spieaeln entfernen; man (ARt Dagd Fewer auf dem Heerde ausgebhen wnod
permeidet die Nabe ded Sdornjteins. Dev fidevite Plak i)t in der Witte
ded RAtmmerd, deffen Fenfter 3 verjdyliepen, fein Grund vorhanden
it. Qm Freten it ed unbejonmen, fid) wnter eingeln jtehende Baume,
i dic Nibe von ThHitvmen oder Haufern u jtellen, an denen Wafjer
bevabrinnt.

Wetl dev einjdlagende VBliy quten Yeitern folgt, tam Fran tlin
auf den Gedantenr, dem Blitse Den LWeq, den er nebmen foll, duvdy cune
aute Yeitung voraufdweiben, und cvfand den Blifsableiter. Gin Bhb
ableiter Leftebt aud el Stiden, der Wunjfangeftange und odex AL
leitungdjtange. Die Muffangeftange yt eme lothred! auf Dben

D
‘3

Q. 81. Lie Rerlihrungd - Gleftricitat,

Daditubl befeftigte L‘T’iimumn:{u,f. 111%-:.[';1}?
1'm1t'i'1bcr pag JDaus _l.}n'xj::-r, L-{lllllhl ;1.
{il‘i.t.‘l' fehr naben i_m_*urwth*r_&gult} :u
Stange, und fein anbevex L.Ei.‘ltl Ded
Giebdudesd, qetroffen “‘ll‘fl'?l:‘h.‘.. Lben ﬂl]l
iie vergoloet, pamit ““'.%Hd”. 'l'L'*];it,'. 1l‘n
ihren  unfeven El‘u.‘jll.r ijt Die *lb..lf:l
1.I1|1}'I_£"~'['[\‘illﬂf bcmlltﬂi, ple von F'\”E."
oder Kupfer geavbetiel uno, I‘-m}ut |ie
nidt rojte, mit  einer j!,'iif Ilcltcl_il'i;m:
~ 6 diberitriden 1jt. ©r1e k. woet | iy
:t\;:}bf?.:ti:ﬂ::ll;d;:t dem (ebiube nbw-ﬁrt~3~_"11|tb ilL m}}ﬂ“HU"EEF""'P-‘"'
sapon tief im Denm feudyten (rdboven _ﬂfull_\rt, i;'-_:umaﬂj H;T Bl 111
sen bleiter cin, jo folgt ex, ofne ©daven 3u thun, L *llni;.cftlntﬁf*_
ftange, und Die (5 (ettricitat l‘fl‘l.*‘a:fitit 1.1dw ‘|L‘I_Tn-:{% H,L“:: “mi‘l 1i:11*m::~n1
weiter.  Gin BVlitabletter jdubt oie Lhetle des Gebiudes, Die oot '*_“i
Muffangeftange doppelt |o oett u:nHu'ut_nnb__ ald “,': .m:; 1}.“1”1“.3“ {..bf!lllt.
Did GBebaudes iibervaat; cime Anjfangejtange von 6 Meter Hihe fdiist
fer pon 12 Wiefern hat.

-

alio einen Sretd, dev einen Halbme)

L 81 Die Berhrungs - (5 [eEtvicttat.

Die durdy Neiben entftehende Gleftrrctat nennt man JNetbungs:
clebtyicitat, und die Gleftvicitit dev Gewitterivolfen bat diejelben
Wirkungen.  Wir vermigen aber nod) auf eine anveve Weife Glettricitat
hervoraubringen.

Rerjud) a. n ein Trintglasd jtellt man einen
10 Gentimeter hoben und 6 Centimeter weiten Thon:
bedyer, Der aus der Maffe Der thonermen Pretjent ge
arbeitet ift. Durd) einen jolden Thonbedyer ficert eme
binetngeaofiene Jlitffiqkeit langfam hinduvdy; die Wnjzen
eite Wwird feudit, obne dag Tropfen bevabrinmen. Ven
Thonbedyer jtellt man tn ein Trinfglad, aus weldem
ev ein Wenig oben hevvorvagt; augletdy mup dad Trint:
alag eme joldhe Weite haben, dafy pwifden feimen mneven
Landen und dem Vedyer rvingsbherim e Jtawm von
der Brette eines Fingers fret bleibt. Dadurd) werden
yroet gejonderte MNawme qebildet, dev eine innerhalb des ‘Thonbedyers, Dev
andere vings win denjelben.

__Sodann (it man ein ftavtes Jintbled) jdneiden, fo hod), wie

oer Lhonbedyer. 638 wird ju einer Nihre gebogen, welde den Thonbedyer

mit gevingem Spielvaum umfdliet. Oben und unten bleibt die Hnt:

}'jl‘lﬁ_l'f effew und von oben bid unten aufgejdlist. Oben (ARt man emen

= Bentimeter hoben Rintftveifen fteben und an diefen einen 30 Eentimeter

angen Rupfevdraht mit feinem einen Gnde [Sthen. Die Sinfrohre
ﬂ'—i:




- ot S ————g—

—#_F.m_—r i

. 810 ©Oie Beviihrungs - Gleftuicitit,

wird i den Raum 3wijdyen Thonbeder wnd
und in diefen :hfquml wid verdiinnte Sdywefelfiuye
gegojfen, die ausd einem Theil Sdwefelfdure und
Theilen Waffer beftebt. |
.. Ryl Een Lhonbedyer wird concentrivte, d. i Uney:
I‘;unntu, L.‘*:_All),wtuf_r.h"iurc ﬂvguﬁfn,_11|xr m dieje eing
i u__hl-:nplﬂrtu: gejtellt, am die ein Kupferdrabt berejtit
it. #) ' |
_ Bringt man die mit einem Meffer blant gejdyabten
U'nligw:n b-:!' H'll}.“fl:'l"f‘i'{‘il‘ltc lebr nabe an einander, jo tetat fidh
etfcent thnen ein fleiner, beller Funte, Das it ein
3in. 84 Setdhen -Pavon, daR Gleftricitit
- ervegt wud. (88 ijt dbad Rint in Be:
vihrung mit eimer Fliijjig:
tett, mit Sdivefelfaure: 3ettens it
Roeble in Beriithrung mit Salpeter:
Jaure; drittend ift ein ThHhonbeder
angeiwandt, durdy welden die SLiifiig:
fetten Dindurdydringen und fidy aeqen:
jeittg Deviihren. Somit find Metall
und Roble in Veviihrung mit 3hwei
wlitf)igteiten. |

Gefe: Durd) die qeqen:
jettige Beviithrung von [Flif:
Jtgfeiten mit Metall und Koble
wird Gleftricitdt exvegt.

Oie  durd)y Bevithrung  fefter
sorper mut flitjjigen bervorgebradte
Olettricttdt mwivd um Unterjdyiede
vont der Netbungd-= Gleftricitit Be:
rithrunagd:- Glectricitat oDer
nad) dem ttalienijden rite Gal:
pant, der jie gegen dag Cnbde Des
vorigen Sabrbundertd entdedte, qal:
vantjde Clettricitat (Galva:
nismus) qenannt.  Gine e G-
vegung  galvantjdier Gleftvicitat angetwandte Borvidtung Deipt cine

ebn

*) Der Thonbedver fann audy mit KoOES qefiillt wevben. Man zerfidft
Sobls, wie fie jur Heiyung vevwandt werben, i einem qrobliden Pulvr,
Ichuttiet etoas daven in ben Thonbedyer, denm man auf cine Untertafje qeftel
bat, umd  qeRt o ibn einige Tropfem concentvivter, . b. unverdiinnter,
Zalpeterfaure, die jebe Wpothefe liefert. Davauf wird wicder ehwasd Pulver
U oen Thonbeder gejdhiittet und wieder mit Salpeterfaure anaefeuditet. Al
I?i”ff ‘Ji:fi!—f fl::il."l'l nan fl}'[[l l."IE":"' i'-.l” 'l b qange Hiedver mut ."l[l‘t"‘li."l."'ll“‘l"l' !.'l_l'.'H““ 1.
Dbent i denjelben ftellt man ein quogeves SobEsitiid, windet wm bejien obeven,

berverragenden Lheil mebrmals ein Gubde eines blantaeldabten .\H[ph-rm'cslm'q,_ von
oem e SO Gentometer lanqes Gude teer bleibt, Wm den unierven 3 heil Des (rogeren
Jtobispiids wird Sobtspuiloer bevimgelegt, bamit bas Kobfsftiid feft ftehe.

GINE: gejtellt,

¢ 82, Die Galvanoplajtit.
= L -

die Glieder einer Ketfe etnanper beruhren,

l\I\ [tL., ]L‘I“: : ¥ : = j = jaes
0 die Sdyefeljaure die Salpeter:

vantjde R e pe
ﬂﬂ“ 2int Ddie @divereliaure,

serithrt darin

oo pie @alpeter]anite _ | LA SRR

].m““*h";ilbur sen [ettenden Kupferdrabt, oemn e Lert anveti bevithrt,
.|'” ‘-..'0.":_ i u i . F P -

AL Qint Fommenden Vettungsoralht uno i Ak, ‘

bem vom HU : Sio (Ppden der Yeitungsdrabte einande
Rer) h. @p oft man die Gnden der Tetfungsvrapic canve
Betjud) D. = - fdeint ein eleftrijder Funte. el

sig aur Bevithrung nabe brimaf, evjdyemt cun eletivtjaer , .H.i

" s Y d I e LA S = ’ ' rHroche

: q der ayLujtgtetten mit Weetall und r.'m:«hh ntdit untevbrodhen

| aqalvant)den elte etne unu nterbrodyene

sie Soble: vom der Koble nummt Dte (S[ektricttat

yil

die Lerithrung Le

if, findet tneiney i

1 Statt,

Sleftricitats-BUrregung S tat : o o T

& Verjudy €. Lviidt man das eine Gnde des emen Yettungsovabhies
: . GRTfel ) fef D nabert man emey andern Stelle

i einen ©dlitfjel (oder Yofiel) rejr, une nabert main ¢ ‘

! L et

ifels 1 n Dy a8 awe Bevithvung, fo evjdeint etn
"d Sdiliiffeld den andern ‘Yvabht bis ja Bevubrung, 10 er)c

Tunfe. Die Gleftricitat der Koble gelangl durd t‘in:_hbu:ib_!:y-'f Trl'&h‘i_c 11&;:1?
oen Sdliiffel jum 3int. ©nd dre Lrahte 1:1;1111 Den u::d\[n'm*l. i hlhl‘zu.
Rerbinduna aefest, o gebl D1E U’ltt’fl’ltllf‘lll E-nlh‘tﬂhlh' iunl.[\vun DeL
Mm“tmwﬁ Qette bimweq und febrt i*mm_ubn Die [ertenden ;‘.fu‘tallf I
by tuviict, und dtejer Kvetdlauy dauert o lange, als Nlles m qeqen:
ettiaer LVerbindung jtebt. _ i | |

'ﬂirirﬁ;: Die qalvant|dye U‘ln:l'n'u:ltat_wllbnnqt L‘IIIIL'H-
Rreidlauf von der gqalvantjden Refte bHrmiwveg und gu thu
v, ™)

Die fid beweaende gqalvantjde Glettricttat nemnt man den gal

pantiden Strom.

Q. B4, D 'f‘l-"t'l.ll"-.lill.ﬂ"lﬂl‘“f.

Berjud) a. NMan jdiittet Kupfervitriol, ein blaues Sal,
etn Trinfqlad und iberqieit e nut LWajjer; das Rupfervitviel (o)t jidy
auf, und ed bildet fidy eine Fhiffiqfett von blauer Farbe. Lavauf ntmmt
man einen blant gejdabten Kupferdrabht und eime nidht vervojtete
Ofvidnadel. Mit der einen Hand driidt man dad obeve Gnde Ded
Rupferdvabted an den von der Kohle fonmmenden Yeitungsdrvabt Ddex
galvantjdien Kette; mit der andern halt man dasd obeve Gnde der Strict:
nadel gegen den vom Atnt Fommenden Leitungddraht der Kette. Obne

Co vorbereitet ftellt man den Thonbeder in bas (lag, jdhiebt iiber ibm
DIt Simfrdbre und aiefzt . derfelben in ben duferen Mawm wm ben ThHon
oedier verdiinnte Sdhwefelldure, bie eine sunaerbrette nedriqer (tebt, ald oy
obere Mand ded Glajea ' '

. B Gelingen der Bevjudye ift ed nithia, paf ote Gnoen der Yetbunag
orante blanf qejdiabt wetben. Sind bie folaenden Rerfude anaeftellt, fo 1t
Ot Rette aud einander i nebmen. Dad Ainf wird mit Sand ober Rieqel
]”.".H '1“}1_‘*i'1lﬁ_:l und aboetvodnet. Die Koble wird aetvocknet. Der I honbedyer,
f;:ilmuL;;'lilﬂl»:lllglﬂ Al l~fL'~-.'1_11C*l";Il Wt D‘}.m“ 0 “;.“..hl "-.,f'l.'.l"'t't'fl"f"l?l'?“' :.I.i:.i”i: LTEDH.].]!!F'
“'M.f“k' :ﬁ:thhl}lt !Hlli* bh_lbi mebrece Lage 1 emer nut ual)er ;;I}‘Tullltll el

v S er troden geworben, Ddarf er midht in ber Mabe von Mietall

i be ' \verhe Sl < i e N
:,“1111?::':“” weroen, werl er nod Zalpeteriaure enthalt, uno bdeje dre Wietalle
" ™)




e von  den  Lei
fungsorabten Al
entfernen,  taudy
nan | betde, e
frirzen Kupferdrabt
und - oie  Navel
m D ‘J[llfLL"hnm
o Supfervitriol
Bald itberatebt fid
oie Stridnavel mit
Ruprer; fie win
vevtuprert. T
Leberaug wird dejto ftavier,” j¢ [dnger man die Madel in der Ay
[8jung [ait.

‘ Das Ruprer, tag fidy an die Stridnadel gefetst Hat, madyt einen
Bejtandtbhetl ded Kupfervitriold aud; Kupfervitriol i'!ft eI aufammen:

T s |.__|il l_l'L_Llhl_I” T@Mﬂ

E}Ei_f it ey ﬁ£ rper. Die 51‘1*11*&11'11&\: H‘lf’fh"icirfit nimmt thren Weq durd
venjelben. “Lev jujammengeletsite Kevper wiurd tn jeine Vejtandtheils
seviegt, uno das Wietalljtitd, welded den vom Rinf Fommenden Drakt
berithrt, 3ieht Dad Kupfer ausd der Kupfervitriol - nfldjung an fid.

_ (ﬁriﬂ;:_ Durd) die galvanifde Gleftvicitat werden jus
jammengejehte Kovper in thre Vejtandtheile yevleqt.

Bringt man an die Stelle der Kupfevvitriol = nfléfung andeve Auf:
[Blungen, tn denen Gold oder Silber enthalten ift, jo fanun man tn dbn
[idher Wetfe galvant)d verqolden oder verjilbern.

Verjud) b. Dian biegt dad Gnde de3 vom Rinf Fommenden
Orahtes der galvantjden Kette abwdarts und giebt ihm unten die Fom
eined Eletmen wagerediten Minged, jo qrof, daf ein Grojden davauf
ltegen fann, vemigt den Grojden, o daf ev fibevall eine frijdye metallijdy
Oberfladie setgt, und leat ihn auf den Ming. Walhrend ev fejt davaw
aebalten wird, ttbeviteht man nut Hitlfe emed brennenden Yidytes e
untere ©ette ded Minged und der Miinge, thren Mand und das hinak
fitbrende Stitd ded Yeitungddrahted mit Wad)d oder Talg. Der andex
Vettung2drabt wird ebenfalld abwirts gebogen, und beide tn dag Glad
mit Kupfervitriol cingetaudit. So [aBt man die gange Vorvvidtungd
wenige Tage ftehen und gieRt an jedem Tage einige Tropfen nidyt wer
pitnnter @dywefelfaure su dem Bint i Der galvantjden Kette. Kupfer
jefit fidy an Dden obeven Theil der Silbevmiinge und bildet julest et
sufammenhingende WMajfe. Man nimmt dann die Miinge Jommi Do
KRupferitberjug ausd der Fliiffigleit hevaus wund tvennt thn nuttels eines
Miefferd von dem Geldjtitd. Dev Kupfeviiberjug ftellt emmen getreuel,
verfreften A bdvud der Mitnze dar.

o nimmt man von den Kupferplatten, die ur Anfertigiil
von Kupferitidhen geftoden find, swerjt vevtiefte Abbviide, bringt aud
diefe wwieder in KRupfervitviol und erhilt auf galvanifdem LWege Ddavct
einen 3weiten Wbdrud, der in allen Stitden dev wripriimglidyenLlatt
vollfommen gleidfommt. Audy fleinere Biiften bildet man auf (UL

- " L""'
o g3 Der Gleftromaguet. all

- - " "' ‘ . L3 - ‘-:. (TLET
e Jeae nady, indent man i er)t muat ement 1mt;ﬂiu,_d_un {ﬂullu

i -h_-.,.'i'-':_ il i T . : e -4 _E e i . = ’
],.Hhmﬂi b Danm 1 DIe fupfervitriolioyung bmmt_ﬁ "lt‘]xtly ( lﬂ“‘_ﬁ
iibersieht padbilben und miiffen nadyber aus

o 0 - ftitdwet)e

Looes (affen fid) nur jrudinoe Al SRRl

Bkl e afamimenaefetst erdem. U Runjt, von timgen,
i - P

hren 3 hetlen

—
e
ST e

b
“ttenn oder Stauren MNietallabdriide durdy ,qﬂluuu:ﬂ'd\g i*‘Lt-lt'n'nEHat
beit die , @alvanoplajtit?. Daber vevtritt die (let:
bildenden Kimftlers und avbertet [ajt ohne et

T

suprerpl

anaufevitgen

teicitat die Stelle emes

bitlfe Der Wenjdyienband.
.83, Dov Gleftromagquet.

Die aalvaniidie Glektricitdt bt anf Gijen eLie iwiuni‘*cn;“lﬂn'tnlm
aus. DMan (At von cinem Sdylofjer ein valienformiaes ::_ti'ui Lol
wetdiem Gitjen i Geftalt eines Huferfensd jdymieden; s ul'h&iilt_ Die Etarte
cined FXinaers, jever Wvm 9 Centumeter Xange, oer ¢ine 1)t voir Dem
adern 3 Gentimeter entfernt, und hre
Smbden jverden eben aqefeilt. Se vovgerid)
tet [aRt man dag Gijen mit Yehm wmbitl:

e, nody einmal @ Fewer legen nn?i‘,

nadidem 8 langere Aeif duvdyglitht ir_t,

chme Aninendung des TWafjers m dev Xujt

A0tiblen, Died Hufetjen wmetcelt man

mit Seidenzeia, wobet mur die betden

alatt aefeilten Gnden oder Pole der AUvme

et Dleiben, und bindet dag Aeug mid

cinemt [aden feft.  Sodann nunmt man

ciien Rupferdraht von 4 Wleter XYange V2

und joindet thn wm dag Lewidelte Gjen. *

Man fanat, mdemt man ein 30 Gentunetey

lanaes Gude Dreabt Hangen (ARE, an dem cinen Ende ed Hufetjend an
awideln, wnd Hovt an dem Gnde ded andern Arnted auf, air dem wiedey
ein 30 Gentimeter langed Gnde ibvig bleibt, Gmdld) frennt man, wenn
etiva et benadybavte 28indunaen jidy Levitbven, diefelben von einander
Y fdyalbt die beiden Gnden ded Drabtes blant. — LWirtjamer nd die
Borvidhtung, wemn man die Leiden Wrme ded Gijens mif S0 und mebr




idhe T 30
. i x y T rp - i Y T™ar ofle Il 'l.'“: 1l.'[l'-l.'l:1|,1*|__"‘|_'l_ ;
o ). 84 Der cleftrijche Lelegraph. -84, e clettrnyc .
o elmem andeven Aumniel ‘tellt man eme }wlmil_u1d_w Wette
o werbinbet man mit dexr galvantjdyen Sette
rabtenden ded lebtro:

ZI.FEHI' belponnenen Drathes wmivindet: man gt dann ote Windungen Qprmer auf;
Dbt meben und auf einander; cine metallije Beviihrung tritt wwiiden arf.  Den Eleftromaguet
Oen Windungen nidt ein, weil fie belponnen find. ium'-d\ swei Kupferorabte, Sore (Onmde Ded etnen Kupfer
_ ﬂ!t‘riudj a. Driidt man dad eine Drathende dea Nufetfend aqeaen magnets fejtgeidyraubi 1.::.:1'1‘1‘11; M\{ J”Lt‘;- Iit-l- H;meiidu‘:; yette
enen Ovabt der qalvaniiden Nette, und Deven anderen ‘:.‘n:iﬁn{q;.. syabts fdraubt man augeroent an “”f"h "‘-mm et 'kmm nn;] {‘f{
drabt gegen den anderen Drabt des Dufeifens, und bringt man vor 1'r'tm' ad freie Gnde Des andern ﬂ]mw_mmtf 'HTHH, _J-I-MI.I*-W““}[ -E.,”k Frelen
Gnden oder Vole einen Sdlitjfel oder ein anbderes Stiid Gifen, fo wird tn:ll' qalvant)den Sette \tebt, Wl b”..'.\mm' ””.L ml-l“”.t lil:];l-ix ;-iuf nn
derfelbe von dem Hufeifen angezoqen. Drabt der Rette. Dadurd) wird fitv ven 5111‘_t1u‘::1'¢l_h.{] = ‘l.: “l tﬂn o

Dasd "-i'ift‘ll, dad vorfer 1-,“[1”_3 anzoq, ift magnetifd aemorden interbrodiene Yertung hevqeltellt, uno Ote laqh:thFulat l{lL!lll AL b “:n
(N. 33). Die Gleftricitdt dex galvanijdien Kette qebt von dex Soble durd Rette durdy Den einen Yettungsovaht zu Dem “_'“m”‘2"‘-“'“2_“5'}_{ ‘um 4
ben Yeitungsdraht, durdy die Windungen um das Pufetfen herum und ferin und duvdy Ddem andeven et Ao TAtL Soon S t-. h‘“‘f\'“ﬂr“.ﬂ‘”l:[
tebrt durd) dem amdern Yeitungddrabt ur Rette jurnd.  Wdave die Um ae Rette . Da dre Gleftvrcttat Jid) 1.H-W 'd”ml_ L“-mﬂt'mfl,a W'I: vy
widelung mit Seide nidit da, fo itrde Ddie Glettricitdt nidit um das i Demielben ugenblict, in weldhem dte Xetfung hevgejtellt wird, De
Wtlen Hevum ftrdmen, fondern in dag Gtjen felbit iiberqehen und aui
cem firgejten Wege jur Kette uriidtebren. S aber it fie qendthiat,
tas Otlen ju umitrémen. ' |

Gieje: Cifen wird magnetiidy, wenn e3 in mebriaden
Windungen von der Cleftricitdt um trdmt wird. Gin Gifen
ft‘i'h“:', 0as durdy die (leftricitdt su einem Magnet qemadyt wird, beift ein
Wleftromaqnet.

Berjud) b, Tvennt man. den einen Vettung3draht der Rette von
em etnen Drabt des Sleftromagnet3, jo verliert diefer feine maanettjdye

)
Rraft und [agt dad Eifenjtiid, - dasd er vorber trug, fallen. Der Gleftro
magnet bat aljo feine bletbende ma anettjde Krvaft. Die Glef =S —————
tricttdt wumfteomt, weil Ddie Orabte getvennt find, und die Yertung 1I_l:!.li!"|._;_II.I!!!:_ul!!_Iﬁ.III'!I-.-.I!!Illglﬂu'_Hlllhn!,ldll_|-.‘ |
unterbrodyen 1jt, den Gleftromagnet mdit.  Daber zieht er nidhtd obder Olettromagnet Jetnen Anfer an. Unterbridit man ot E""\”“"E.I*
nuv febr wenig an. | indem man einen Veitung3drabt von Der Kette entfernt, jo fanm Die
Gicjes: Gin Glettomagnet verliert Jeine ma anettde (leftricitat den Cleftromaqnet nidht mehr umjtvdmen; Dderjelbe verliert
Rraft, fobald die Gleftricitat aufbort, ibn 3u umitromen. leme Anitebungstvaft, und dte [edev f entfernt den ﬂ”_f“ 7
von Dem Gleftromagnet. Stellt man, tndem man tn dex Jdbe E“_El‘
S. S84, Der eleftrifche Lelegraph. qalvant)dien Kette jteht, Die Emhtiuillllllﬂ auy etnen _:,‘lu,qr il
| = | ber, fo wird der Anker auf etnen ugenblick von tem Wlettvromagnet an
Berjud),. Ten poribergebenden Magnetidmus eined Glef qesogen.  Stellt man die LYettung auf ldnaqere [ett ber, jo wird Ddex
tremagnets tann man auf folgende Weije benuben, um aud der Gntfer- Anfer auf lingere Reit angesoqen. Die Anzichung ded Anterd auf einen
nung Sceidyen ju geben. Uugenblid und die Anstebung auf langere Rett bilden 3wet Rerdyen,
Dian  befeftigt auf ein wagevedt (ieqendes Brett einen G leftyo- | und aus ihren Wiederholungen und Stellunaen laffen fidy nady einer
magnet E o, dag ev fetne Pole nady oben wendet: auperdem bringt bejonderen Reichenfprade alle Buditaben alammenietsen.
man iiber emem bolzernen Trdqer K einen swetarmigen Hebel be aus Wave erftlidy die magnetijde Krait ded Clettromagnets nidt etme
Dol an, der {idy win den Punkt d dreht. Der vedte Arm b des Yebels boviibergehende, ywire wweifens die ® ejdbwindigbert der Glekfri:
tragt itber den Polen ded Eleftromagnetd ein GifenjtiicE a: ein foldesd catat nidit eine quoRe, und [eiteten Drittend nidit cinige Korver Ddie
Wijenjtiic, Das von einem Maanet angeiogen wird, beift der Unter | Jatvantidye Glettvicitdt, Jo tBnnten nidit durdy die qalvantide Gleftvicitat
0ed MWiagnets. Den [inten WUrm ded Hebeld jtebt etne aud Ieljingdrabt Qeiden auf yoeite Gntfermunaen l\i";ﬂ;q“,“l{l_‘ll.,']] werden.  er eleffrijdie
gewundene Feder f abwdrtd und entfernt dadurd den NAnter a von dem Leleqraph Berulbt daber aitf Der voriibhe raehenden magnetiiden
(Mleftromagnet. Gine durdy den Hebel be qejogene S dyraube n bin: Wraft Ded Gleftyoma anetd, auf der grofen Gejdymwindigleit
Dert eine 3u wette l_‘?'mifrnung 0ed Unters vom Gleffromagnet, eine e (leftricitdt und bder Yettunasfabig feit etniqer Kovper. Die
ilwette Sdraube m bhindert die wunmittelbare Bevithrima  wijden ﬁil‘i_d)tuiuhigfrit der Gleftricitat ijt jo arof dai fie 24000 Meilen

Mnfer und {i'[r:ftl-mlmg!lft. Diefe ~.'{2L-1'rid\mng itellt man m etnem i einem ﬂ“ﬂl‘nbli{fu (einer ‘Efﬁlnbc; v (Ret _,}.fr Soher bie i aines
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Der eleftvijde Telegraph.

Stadt aumqhilh galvanijdye Kette duvdy swet Kupferdvdbte mit dem iy
etner andern, metlenwett entfernten Stadt aufgeftellten Eleftromaget
verbunden, o wid Ddevielbe m demjelben Wugenblike maqnetijdy, iy
weldyent tn dev exjten Stadt die ununterbrodyene Leitung herqeftellt ik
Nur it fiie dte Gntfernung von mehreven Meilen die Slebtricitat einey
cingigen” qalvanijden Kette gu {dwady, und ed muf cine galbanijde

h!. -i-.l'

i

J.‘z'l!ll!_-._ﬂ_lllll |||ﬂ||.“lh"1llflll-|l1'll'T!HWI1ﬁl T mnnmmm i |1i|!=n|||-|||ﬂa' uumm-:;|i~.1en:-ﬂm@u_muwu:ﬁﬁ:n-w

Vatterte angetvandt jverden vder etne ‘-%u1':uum1:umilunq pon mebreven
aalvantidien Ketten, bet weldier die Koble dev evjten Kette mit dem Rind
der awettenn, Oie Koble der wetten Kette mit dem RmE der dritten 2.
durd)y Drvabte verbunden find, wie in Figur 89, Oie nady der andern
Stadt oder Station fithvenden Yettungsdrabte mifjen an dad Bt dev
exiten Retfe und an dte Koble dev lefsten befertiqt ywerden.

JZwelte HStation

ﬂ JELE latlol.

2 _‘f" =

Wber fiir die Letfung von ciner Stadt oder Telegraphen)tation nad
der andern werden nidt awet Drdbte angelvendet; jondern ed yerden
cin Drabt und der feudyte Grdboden ald Yeiter bennbt. Von dev
“L‘“l‘*h K der qalvanijdien Batterie BB tn der eviten Statten fithrt ein
Drabt e dem Gleftromaanet tn der 3weiten Staton. Der Drabt i)l
et Ruprevdrabt ooer cin Dicker Ciiendrabt, wud ven 6 Witeter bhoben
Stanaen aqefraaqen und von Povcellangloden gebaltten, ole an oen ul*lr‘t't‘ﬂ
Thetl Der Stangen Befeftint find. Das Porgellan 1)t cin :’I['“-ht[‘uic.r
dev (Mleftricitat und Hindevt dicfelbe, von dem Lrvabte wnterivegs DI

er. @ , 01
§. 84. Der eleftrrche Telegraph.

oo s heranaelen und duvd) oen (Fydboden aur Vatterie guridzutehran.
i tuna bildet der feudhte Grdboden; auj jeter Station it
e *“‘Lmn‘ L [ll [atte in die Grde cingegraben, und von ihr filhre au]
gine QUORe l;:;‘lﬂ_":‘ll“l Draht zum 3t dev Batterie, aul der glwerten
Ut Ll]hr:””t\l\m]’ ner ”uhllplﬂth @~ I.H'l l \‘ll‘lt iU pen ;l“lllhllll?’flfl'lh l?tfj.:"
lltli?ttt[:;tuuquu Xjt daler Die Ceitung hevgejteltt, o H”:l!t”-P-;"::.:l\ql:lti
: Ewn der eviten nad) Dev npetten Station IDMLHH" LEH 2ol
LT hle K Der 1111mm'rdnn mtn durdyjtrdmt die von Stangen
Der wohie DET (¢ o3 i'":'lq_"[-tl'l."lﬂﬂﬂ’-
Drabt

aus voelt L : :
utmmu Drabtlettung dd und die Drahtwindunge
\ 5

™ W R
1net 3 K T Dey ,mmn Station g ﬂll'* L'H.n ﬂLlCH'I"'T ]h LIlU_J.‘l LEN o
L 'R | : ‘ 3
ALY mmmnlmun WMietallplatie €  bewegt 1ty durd) Den Teuchien VB

)| & i und febrt
bopen ,,mmt it der Wietallplatie ¢ aut dev erjten Static

: S 94
durdy oen Srabt ,,mm“t 3 nmt el qalmnmlun NRattevie B B,
o1,

MM\'\ O A ""\'HH!‘T

Die Ginridytung der Telegrapbhen yt jehr verjdyeden, Der
Sdyreibz oder Drudtelegraph, dev am metften in Gebraudy 1, bejteht
ver Hauptiadie nady aud nwvet Vorvidtunaen, aud dem Sdyrvetbappa
rat und dem Sdylitjiel. Der Sdyreibappavat jdrerbt over
h"m ote vou einev entfernten Station tommenden Aetcdhen, e Fu
jamnten eme Depefdie ausmadien, aui etren Vaprevjivetfen; mit Niilre
0e8 ©dylitfjeld giebt bder Telegrapbenbeamte die Aeiden. Ten
erjten ﬁu"”“mb“*”[ Des Sdreibapparatd Lildet emn lL"Tl'l'iLll"lt aur e
Brett befejtigter ¢ lettvomagnet Ej jemne Arme jind 8 Gentineter
g, und feine Role [tegen oben.  Weber den Lolen {dywebt etne Gifen:
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platte, oer Untex Jh; Derlelbe joird getragen von ewem v.,'ll.‘tlfll]]]I-LILI'E
Debel AN B, der fid nad Db-u o unten deweqen fann.,  An den Debel
1)t ein lL‘“‘I"H.l'l‘Itl:'t Stab S, und an diefen 1t eine Wiellingreder I
mutmt: weldie den Anter A von den Polen Dde: Uln.ltwnmth 3t ent
rernen  judt. Durd) den linfen Hebelarm I'|'i oer dnu.lb'rtut 15
qeldbraubt; ev i)t aud Stabl qearbettet, un letne ftumpfe Spife raat
oben aus dem Yebel Hevvor. Weber dem | Sdyreibitift it eine ovehbave
Walze angebradt, diefelbe ir't etmer jweiten Walze jo nabe, vafg fie,
wenn e fid) dveben, einen 2 Centimeter breiten anmumrut mit (id
fortsieben.  Jbre ‘*'*muqunq erhalten dte Nollen durd) ein Nadevwert,
und dtejed wird durd) cin Gewidit oder eine itarke Ubrfeder aetvieben.
Dad lange “Paprerband widelt 1id) von eiier qroeven Molle D b, weldse
man oen Paptevtvrager nennt. Dy Sdyvetbapparat drudt soeterlet
Aetdien in dad PLapter, Stridie und Punfte, TWird auf der anderen
Station die ununterbrodiene Yethung auf einen Aungenblid ber
gejtellt, jo ziebt der Clettromaanet B de3 Sdyretbapparats den Anter A
an und ovuct auf etnen uqenblict den Sdyveibftift aeqen dad Lapter jo
pag em Punktt entftebt. Stellt dex Lelegrapbenbeamte auf dex entrernten
Station die “+:i1urm auf langeve Reit ber, fo drickt der Sdyreibjtift
langer gegen das Papier, und indem diefes durd dad Naderiwert betveat
wird, entftebt auf ihm ein Stvid, Mit Hiilfe einer belonderen Reidien:
lpradye werden Budyjtaben, Rablen und Sazeiden durd) Rufammen
itellungen von Punften und Stridien bezeidinet: fo bedeutet - it
— T, — — M. Rwijdien den Seidhen fitr einen Buditaben und bden
Retdien fiir den nadften Budiftaben bleiben Qwidenraume, und ned
qwhm -x:vt'[dmumnm werden am Gnde der IBorter qelafien. 3;{, Wprt
yRomm” fiebt tn dex LTeleqraphenidivift jo aus:

— - —— — e il -

Die 3weite Dauptvorridtung des Sdyreibtelegrapben bheift ber
Sdluffel oder Tajter und dient, die Jeiden 3 aeben, oder dic
Yettung auf furge oder Lingere Reit bevzujtellen. Auf einem ”*utt jind
metallene ©tander CD angebradyt; von thnen wird ein metallener Hebel
von Der 1-‘-‘1:}111[{ etner “Thitrtlinfe HM getragen. An die Unterflide des
Debels ijt eine Eletne Meffingfaule, der Hammer N, qelothet, und
lenfredit unter dem Hammer it auf das i;‘ﬂnmt‘buti etne lhn!umm‘nle
O Dbefejtigt, welde der Ambof beifgt. CGine Feder E entfernt den
Dammer etwasd von dem WmboR.” An der Nabe ded Sdyliiffels 1jt die
galvantjde Battevie aufaejtellt; der von der Koble Fonmmende Drabt it
an fen AmboR qe)draubt; der vom Rint der Battevie formmende Draht
fithbrf 3u etmer in die Grde geqrabenen Mietallplatte. Un die metallenen
Stander CD ded Sdliiffeld ift dad eine Gnde einesd Kupferdrabtz FC
geidyraubt, dev, von Stangen getragen, nad) der andern Station fithrt
und dort an den Vrabt dead l*'htm‘m.mm 3 1m Sdyvetbabparat qefdyraubt
Ut, wabrend dad andere Drabtende des (leftromagnetd an eine in die
(rde gegrabene Platte mtutlm norden 1jt. Vet dev gezeidyneten N lbe:
lage Des -._1i~1||1'M 3 1)t die Yeitung yorjdien Dammer und AmboR unter:
brochen; Ddie Yettung wird daber nidyt von Cleftricitit durdjtromt.

W .S [il_}
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h"ﬁ : | - 1 3 "l\ ""E; - ‘r[i.l‘ = -L‘ l G
Driidt aber oer Teleqraphenbeamie 0O e Nebel Des C_Li , i
i daR Hanumer und “‘lhnbm.. fidy bevithren, jo 1t etne un-
A

oot 0
]“;L‘L;L:mlm Leitung ILIJ,LHLllt Die ﬂ.ﬂi'l."l.'llll_}-::[‘lt Ul.,ttuutaf aebt
i Li n der Koble Ser BVatterie, fommt durdy den Draht A jum Ambog
1."1" 0

eht auf Den Hammer N, den metallenen Hebel und den zm‘tnllimu
L1
t : er D itber unod qdanqt durdy Dre ._mhihltunq nady Der qm;tu
_5. 1 sy ‘
“151 tion. Dotk mdunmnt die (leffricitit die O rabtyoind dungen :u
| 14 i | 'HI I.
(Sleftromagnetd und nimmt dann thren 2Weg jur .Uutal_dp at'h., ] n._ n][ oen
Wen i, Duedy die feudbte Grde worrd die Wlettricttal
Grdboden emgegrant L E s | Rlatte avitdaeleitet
nady der in der Jdbe Der Datferie emgegrabenen ISlatte auvitcqelerte
LLL J " 8

thren > mdem fie 3 Ainf der Batterie gelangt.
and pollendet thren LWeg, tndem fie jumt Jint vex Bafte a q

ﬂtlh_!, -1

T L m\‘\u ol

Wetl betm Niederdriiden Ded Em[ﬁiiul.' die Yettung nivgendd unter:
brodyen 1, und der Draht e 3 Clettvomagnets von Glebtricitat duvd)
romt min aeht Do i‘?'htncnmqmt mm ©dyvetbapparat dex entfernten
Station D LH Miter an und dritdt Den mhmb]mt qegen dad Papter.
Soll eine T epefdye beginnen, fo Drudt dev Teleqrapbhenbeamte auf
ver erften Station den Sdylitffel mebreve Mal fdmell bHinfer einandex
nieder und Gewivtt dadurdy auf der ~,'l'i."'L1tL'I'i Station eine Jidy wieder:
Ewlutu Vetwegung  des Anferd und ded Hebeld im Sdyrveibappavat.
Der Telegraphift auf dev empfangenden Station wird dadurd)y auf:
mevtiam gemadyt und fekt dag Whrwert in feinem Sdyretbapparat in
"H‘L“ﬂlmq Jaun fommt die 'u‘pqﬁu an; das Ytiederdriiden ded Sdyliif-
118 auf einen Aungenblik bewivtt, dafy im Sdyretbapparat ein Puntt
utmht e [ingered Niederdriiden ded SHlitffeld bat uv solae,
bajs ey “--L1”‘~1l‘HHt emen Stridy jeidmet.  Gin Lefondeves Seidyen
7 - begeidinet den Sdhluf der Depejde.




Ridkblick

Ale Waturer|demungen Lajjen fidy tn jedd Gruppen vertheilen,
in Dewequnaserideinungen, Gridetmungen ded Sdyalled. bdev
Warme, ded Yidyts, magnetijde und eletftrifde Crjdetmungen.

A Bewegungserjdeinungen an fejten, fliijfigen und l(ufifor-
migen sorpern. Alle wwdrjden Kovper baben dad gemeinfam, daf fie
|dywer D, oder dai jie von dev Wrde angeioagen werden (§. 1).
Lie Sdywertraft bewivtt, dag ein nidyt unterftiiter Kovver fallt, und
ap ein unfevjtitbter Korper einen Drvud auf jeine Untevlage
ausitbt, den man dag Gewidyt ded Kovperd nennt (§. 2). Wdbrend
Ded Fallend nimmt die Gefdwmdigleit ded fallenden Kovpers 3ug
jeine Vewegung 1)t eine bejdylennigte (Y. 4).

[. Dic Sdywertraft bringt suevit an den fejten Korpern bejondere
Grideinungen der BVewequng und ded Gleidygeividts bhervor. Feijte
Kovper (8. 15) find feldie, Deven Tbhetle Nidh nuv wt bedeutenderv
Sraft von emander tvennen lafjen; flit)ytaqe Korper find jolde, deven
Thetle mit qevinger Krvaft ujammenbiangen; [uftfdrmige SKovpey
find folde (§. 76), deven Theile feinen Bujummenbang baben. Die
feften Rovper werden entiweder it etnem oder mebhreven ‘Puntten
untevitittit. Snoetnem Puntte find die hangenden Kovper unfer
ittt einm Korper bamgt dann vubig, wenn 3w bewden Seifen Ddes
durdy den Aufbanaepuntt qezoqenen Yotbes gleidy (dwere Stiide Liegen
(€. 7). 3t etn Kovper awav in mebreven Puntten, aber nur thethetje
untevititst, Yo fallt ev unt, wenn der nbevhangende Thetl mebr wiegt,
aléd der unferititihte. ud fejten Kovpern werden folgende Wiajdyinen
angefectint: Die (dhrdae Flade, dasd Pendel, dev Hebel, die
Nellenund die Wajfevvdader.

. Bon der fdragen Flade gilt das Gejers: Je jtetlev eme
idhrdae Hldde ift, defto jdyneller benwegt fid) ein Kovper auf thr hinab,
und defto mebr Krvaft it noéthig, wm ithn hinaujzubringen (§. 3).

2. Wom Penbel qelten die Gefepe: 1) Die eingelnen Sdyvur:
aunaen cines und defjelben Lendels haben gqleidye Beitdauer. 2) Gin
tiivzeves Lendel idwinat {dyneller, ald ein [ingeves. Widytig 1)t die
Wnmendung des Vendeld in den WhHren=(§. 5); diefelben Dienjte leiftel
i Tajdenubren die tleteve Spivaljeder (§. 46).

0

febel mit gwet qletdye

bev A . 1t %)
Pebeld 1t Die aleidharmige <&

ynaletdarmigen

it an

fiHﬂ 1 2
orfordert (§. 11 . 13 ).

Die fefte Mo |
Ny der bewegl

1 T v T 1_;; D
halb 10 QUOR 1)L, QiX g | - =
5 Die Wafferrader jind entiveder untevjdladtig oder obers

PBetvadit: Shre |
vent Gefafen umd iy X
(§. 16 — 22).

Tactblid.

- o v armet Wyme, over eimen Urm. Dev
: or Hebel Hat entiweder FIoct Arme, o RTLID
i St 8 n Armen 1t 1N Gleidygervicht, wenn Die le{tT'f
: sie Hauptanivendung Ibc_»?- gletdarmigen
Wage (§. 10). Je ldnger an _::1_11-.:1_11
Sebel Der eine Avm ift, vejto WenNiFEL R'M:I:[
' Ye ndber dem UnterftiiBungspuntt des
X befto gertmgere Kraft wied

it aletd 1t (3. 9)3

semielben anguivenden. U
mingen Hebeld die rajt anqretft,

1 Dic Rollen evden einqetbetlt i“. fu__?tu_ “l‘b. Hl;‘-g“i'l.‘l.":.';{-l{l d}#.
| e 1}t tm G leidyaecwidt, e _I‘-u' "'.H'm. Der Aait %l-k,h!. .1 L
en Rolle trift das Giletdyqetvtcht etrr, wenn vl yraft
e Qatt (S, 12 w. 14).

i (adtia (8. 10).

: Tenern fomen  folaende Stiide m
(1. QRei den flujjigen }ilurufnt fommnien 11.1[31&.11“ 24 Jed
Oberflade, thve Stellung tnm communicil tii=
Berhalten geqen cingetaudyte worper
Py

| Dic Oberflade ciner tropfbaven Fliljjigtelt bildet aur Reit Ddev

Rube ftetd eine wagevedyte Ghbene.

9 An el communicivenden Gitiiif;t_u f:_ght Iriur ,u-lunmtut.
Aol bod.  Wuf diefem Gejets Dbevuben Die Springbrun l;ﬂll,
Wbweldmaen aber vorr dem Gefels werden burdy die Kvajt des 2Un
bana s durd die Haavvihrdenanzrehung hervovgebradyt.

3. HDinfidtlid) ded Vevhaltensd einer Ffiiiﬁiﬂfqit‘g”{'ﬂ!tll
{‘illgﬂnlldﬁr Korper find die ywel widytigiten Falle ver, i‘*ﬁj: Pw";fv;lllr[lﬂ
feit Den Rovper trdat, fo dafy er {dwimumt, und bul‘_, dag fie thnn “ld?l
e tragen vevmaa,  Gin Kovper {dvinmt, wenn er letdyter it, als die
vont ihm verdrinate Whaffermenge. It ev {dyever, jo finft ev unter.

Ty, Iy

1. Die Beweguugserjdeinungen an oden (ujtformigen Sor:
pern werden theild duvdy) thve Glajticttat, thetl8 duvdy thren Dvud
(in Folae dev Sdyweve) hervorgebradyt.,

1. Ueber die Glafticitdt dev Lujt gilt da8 Gejel: Je mehy
die Yuft aujammenaepreftwind, mit dejto griRever Kraftjudt jic
id) ausiudehnen. BVovvidytunaen, die auf der Glajticitat der Xujt
bevuben, Jind die Taudevqlode, die Knallbitdyje, das Bla jerobur
o dev Hevondball (§. 61— 63).

2. Das Vovhandenjein ded Yuftdruds wird Lewwiejen duvd
ote Bevfudye mit dem Fingevhut, dev gefiillten Gladrihre und dem um-
gefeheten Teintglaje (§. 64). Dad Gejety iiber den Yuftdrvud 1t fol
aenves:  Die atmofphdvijde Luft iidt nady allen Nidtungen hin
enen Dvnd aud. Das Wertze g 3w Mejjen ded Yuftdvucds heért
T T*“ll‘tﬁlmtfi' (Y. ff-": . uf dem Yuftdvue Devuben Ddie I"i:t‘l'tlﬁ'lﬂf
4 ,‘,“h_nn-n.;, und Saugend (§. 64) und folgende Vorvviditungen:
W dajebaly, die Pumpe wnd die Feueviprvite (§. 66 —68).
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Rudblid,

~ uger oer atmefpharijden Luft find folgende [uftisrmi qe Rorpey
burr betanntejten: dad Yeudytgasd, weldes t;-"*‘vaé-twlnldwnu{ﬁ veriy {,[Lblt
W.[ﬁ:. Uno jid‘ aug jevem mit etner Flamme brennender H‘h‘?ﬂ.r fnhu;mt‘t
(. 1 —173), der Stidftoff (§. 74), ber Sauerftoff (§. 75) un

0er Xvajjerdampf (. 23. 24),
B.” Die 3weite Gruppe von Naturerjdeinungen bilden die G-

FH{“'}"“B“I_M? Eﬂl‘fjﬂﬂfﬁ. E‘rrf:'-d}all_ entiteht duvd) die {dywingende
Deegung eied worpers.  WVie Sdyalljdywingungen werder aewobnlid
En_rm I‘*lln_:. Yuft fo 1;1’ i cpftlauqi. Se fdmeller ein Kbvper ]-dﬂl"{!lqt, elnen
oejto hobheren Lon giebt er. Durd) die _:"{ltl‘i'[tf‘ll‘fl'fullh] Ded
Odyalles wud eine Verjtavtung deffelben oder ein Nadball oder ui|‘1
W d)o hervorgebradit (§. 44 —47). ¥

C. Die britte Gruppe von Naturerjdeinungen maden die G-
jheinungen der Warme aus, 9 gen madien die Er:

]-\ Gl‘l‘rgf.rll‘il_"t? Wsarme durd) die Sonnenftrahlen (§. 28)
durd) MNeiben (§. 35), durdy Bermijdyung ungleidartiaey EIL*T'T"{:
(Y- 69) und durd) die Clettricitat beim Getwitter (§. 80).

[I. Die beiden Hauptwirfungen der Wavme find 1) die Nus.
i‘flut‘_ln,ﬂ Der Kovper, 2) dad Sdymelzen fejter und dad Verdam:
pren flitjfiger Kovper.

I Oaf dic Uusdehnung in Folge der Erivdvmung cintvits
lehrt Dad UeberflicRen ded Wafferd aud einem crivarmten, vollen iiiufdf;
und das njdoellen einer mit Luft qefiillten Blaje (. 38). NAuf der
‘}l}l:.ju:hmum durd) Aavme bevuht dad Wertzen a an'm Mie)fen Der
Warme, dagd Thevmometer (S, 39).

~ Gine Folge von der Ausdehnung dev Luft ijt, Dai eviwavmte Yuft
lu“[dﬁh:rhirirb und empovitergt (§. 41). Eine ﬁ'hnvtnbunq biefed
tf;ll?pm']rcigrtt-ﬁ it Der X¥uftballon (§. 42). Ferner extlirt 1y aud dem
Olejets, dag e wavmere Yuft nady oben ftvdmt, und Dafl unten filtere
Yt dev Wavmequelle gujtrimt, die Entitebhunag des ¢ wUftaungs uno
der Winde (§. 43). £ o
2. Die gweite Wirtung der Warme ijt das Sdymelzen jejter
und das Werdampfen fliffiger Kovper. Fejte Korper werden durd
Larme i fliiffige veviwandelt; die Sedymelzpuntte verfdicdener Korper
jind m*r_mrifh*n: bet Der Verminderung der Warme werden flitffige Korper
wteder fejt (8. 40). Fliiffige Korper werden duvd die Warme in Dampi
verivandelt. Die Dampibildung tann Dei geringer Warme Statt finden
und gebt dann nur an der Oberfladde der Flitffiakeiten vor fidy; fie
hetje Berduniftung (§. 24). Weil zur Berdunjtung ABavme perivandt
wied, wied bet jeder Vexrdunjtung K dlte erveat {_*:R‘;'.‘ 24). JIn Folge
Dev Bevdunijtung ijt die Yuft veid) an Wajferdampfen; werden bdiefel:
ben durd) emen fejten Kovper abgetithlt, fo bilden fid) Thau und NReif;
werten die Wajferddmpie duvdy tilteve Luft abaetithlt, jo bilden fidh
‘Eg bel unmd Wolten, Neaen, Sdynee und Nagel (§. 20— 27).
Lie Dampfbildung tann aber aud) im Xnnern einey Slitffigteit vo Jid

qeboi; L
Sieden aeiponnene << _ - . 1

uuutllﬂl e | Yamprmajginen ane
or I:'li'l,[]lt e,

g 1t Dre :
nadsitert, von b bervuhrren.

Warmeleiter (Y. 26, 21).
iind Dabei folgende Stitce:

perbrettet Ndy das 3
Tolqe davon it dev ©dyatien,
belendbteten, undurdyidytigen Korper (8. o1). 2

der  qeradlinigen l dhts b
Bilder tn etnmem duntlenm Jaunt (Y. H4 ).

3 Yidhtd durdy Die Yurt, ourdy
D dhurdy ebene ©pregel, durd

weldie Die 2

¥ " [ ST
Rt Lict, S i

Der durd
¢ neby

: ~ . @ . © 99
sied aeldytebt Detm Steden oDetr Rodyen (Y. 29).
' Iafierdampf debnt fidy Dejto mebr aus,

D ird o Tvetben der R

qeivandt (§. (b).

(1. Die Wirme verbreitet jid) durd ﬂnﬁung; I n."il'11h‘l:‘l:
Nerbreituna der Wdrme von jedem Kovpevthetiden i Lel
Man unterjdeidet qute und (dyledyte

0. Bierfe Gruppe. Erjdeinungen des Qidyts. Bu betradten

[ Die acvadlinige Vevbrettuny ves Vidyts. _fnlLF*ci' Yut
vad Lidit jtetd in gqevader Yinie (§. 30). Ve erjte
der unbelenditete Mawm Hinter emem
Die 2wette Folae von

Nevbreitung  ded Vidhts bilden die nmgetehrien

[I. Die Ruvitdiverfung e
Dammervung entitebt, un
weldie Bilder der Geqenitande entjtehen (§. 48, 49).

[ Diec Bredunag ded Yidyts oder die Ablentuna I**ﬂ'_i’idmt:
itvablen, welde in jdrdger Nidtung aus ement duvdhidytigen SKorvper

it einen anderen itbevaeben (Y. »0), bejonvers vie Byredhung durd)

OARES
[V. Diec optifdyen JAnftrumente, die Brillen, der Gud
faften, die duntle Rammmer, mittels deven ore Phofograpbien an
gefertiat werden, dag Mitvojtop und Ddie Sernvohre (V. o1 —o7).
V. Die Narben. Die Farben enjtehen duvd) Vredyunyg, ourd)
de Dad tweife Sonnenlidht in Ddie ficben Iegenbogenfarben evlegt
oder, wie die matitvlidhen [avben dev Kidvper, duvcd Buvie:
werfung. Die farbigen Grjdeinungen tn dey Mtmojphare
iind der MNegenbogen, dad Abenodveth und das W lan ded
Dimmels (§. 58— 60).

. Die Naturerjdeinungen der fiinften Gruppe jind die mag:
netijfhen Gridheinungen. Gin Magnet bat 3wet Dauptergenidarten.
Writlich viditet ev fidy, wenn ex fret (dyvebt, o, dap ev ungefabr ven
Siden nady Novden zetat., Jweitend ztehbt ein Magnet Grjen und
otahl an.  Die widtiaite Wi endung des Wagnetd 1t de Benubung
f_m Compa. Maanetijivt wd Stabl duvdy Stretden mut emem
Utagnet (§. 32 — 34).

~ F. Dice jedste Gruppe von Naturcrjdeinungen bildben dic elek:
trijhen. Grideinungen. Grvegt wird Eleftvicitdt entweder duvd
Retben, ober durdy die gegenjeitige Bevithrung von Flitjfigleiten mit
Metall oder Rohle. Die erfte Wrt dev Elettvicitit heift Netbungs
cleftricitdt, die sweite VBervithrunaselettricttdt.

Or, Briiger*s Natuelebre. 13, Mufl




Radblid,

[. Die Reibungseleftricitat hat folgende Wivtungen: 1)¢ S
bringt VBewequngen 111.11&1:1 wetl en tlLHll]‘L‘htl Korper leidyte ‘ﬂurpw
anitebt; 2) jie bewirkt eine u’ﬁh ridietnumn 1 ven elettriydien ;\untm
3) e 1\1.11111ﬂd1t etmen ©dyall, dad Knijtern, dad den Funten l‘Eﬂ,lLlht
an groBem Mapjtabe treten Ddiefelben Gridetmumaen beim Ge o tttey

auf, wobet aud) Wqrmeer|deinungen 1u11‘~ﬂ1tutul Gelettet yird die

(Meftricitat bejonders durdy Mietalle; auf d te Yetbungafabigtett dev Metalle
qrindet jtdy der Blisabletter (Y. 77— 80).

[1. Die i!irru[]rungﬁtlrftrlmut bringt folgende L&ivEungen
bevvor: 1) cine Yiditerideinung, den elettrijdien sunten; 2) .biz
Aevlequng gujommengefetster Korper, die bet Dder qalvantidien ey
goloung und der Galvanoplajtif Anwendung findet; 3) may:
netrjde L‘~111.1ulnunq1.u Fifen wird magnefi)d, wenn e3 in
mebrraden Windungen von Eleftricitat um]'n'ijmr wid; Ddie magne:
tydie Wirtung vt auf, jobald der galvanijde Strom aufhiort. Die
wdfigite Anwendung von der magnetifivenden Kraft der 11*:1'i'1h1‘1um£3:
cleftricitat ijt der eleftrifde I‘l*qm}:h Oie Yeitung der Be
rithrungseleftricttat gefdyreht daber duvdh Wietalle und durdy den nudmn
Srdboden, welde die Cleftricitdt mit febr avofer Gefdhwind 1qfeit
durdyjtvdmt (§. 81—84).

i ber Rerlaasbudibandliung von @, W, Korner in Erjurt jind exjdyenen:

Griiger, Dr. Yoh., Lehrbudy der Phyhik, Diit 318 n den Text em:
qedrudten F__‘*u[;idmittfn qr. 8. Gleg. brody. (VIII und 376 &.)
Preid 1 ThHiv. 10 Sar. (Anf 12 Gremplare 1 Fretevemplar.)

Gruger, Dr. Jofh., Die Phyfik in der Volksldjule. Ein Beitvag
air methodifdien Behandlung ded erjten Unterridhtd m der Bhyjit.
dehnte, verbejferte uflage. 1870, Preid 10 Sqr.

Criger, Dr. Joh., Orundziige der Phylik, mit Ridjidt auf Chemie
alg Yeitfaden fitv die mittleve phyfifalijde Yebrjtufe nethodijdy be-
arbettet. Vrevzebnte, verbejjerte und nady metriydem .‘-‘Jml:
und Gewidt umgearbeitete Aujlage. 1871. Preid 18 Sar.

Criiger, Dr. Job., Shule der Phyfik, als Anleitung jur Anjtellung
emfadier Verjudie und populive Entwidelung der widytigiten Natur:
qejee fiir ©dyule und Hausd bearbeitet. Siebente, verbefjerte Wuf:
lage (nad)y metvijdyem Mah und Gewidit umgearvbeitet).
Vit 482 ALbiDungen. 1870, Preis 2 Thir.

(D Bujase i ber newen Auflage betvefjen bejonbers bdie pnermatijdye

Jeforberung von Depefdien, bad Anervidbavometer, die Vibroqravben, die Dber

tt'ém pen atlantidien Hhﬂ.tﬂ}ﬂlﬂlt Oie cleftrr)dien Ubren, die Opernguder, bic
sundercamera und bie '-‘mqwm i (W
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